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bccdefghijk dfclemmem ij nioefejh jcnem cp lqrmhef msmhetm eulvgjke temmgkem hvfcrkv hve
mwihlvxygmen jehwcfz cp iffekrqgf hcdcqcks{ gjn hve lcffemdcjnijk lcttrjilghicj defpcfx
tgjle im hve tcmh lfihilgq pglhcf ij gmmemmijk hve c|efgqq msmhet defpcftgjle} ~j dgfhilrqgf{ygffief msjlvfcji�ghicj gtcjk trqhidqe dfclemmem ij g dfclemm kfcrd rmrgqqs lcjmhihrhem hve
me�rejhigq cf ychhqejelz dgfh cp g dgfgqqeq dfckfgt} ~j hvim dgdef{ we dfcdcme g �������
���� ��� ��������� �������� ������ gjn g ygffief msjlvfcji�ghicj mlvete rmijk ��~�} �ve
msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve dfcdcmen ��~� mlvete im gmstdhchilgqqs ��qck �� wviqe hvgh
cp hve pgmhemh mlvete fedcfhen ij hve qihefghrfe im ycrjnen ys ����{ wvefe � im hve jrtyef
cp tetyef jcnem} �uhejmi|e mitrqghicj mhrns mvcwm hvgh pcf hve kfcrd mi�e cp ��� hve ��~�
mlvete itdfc|em hve msjlvfcji�ghicj qghejls ys g pglhcf cp �}� � �}�} ~h im gqmc mvcwj hc ye
tcfe mlgqgyqe hvgj lcj|ejhicjgq mlvetem wihv qemm jehwcfz hfg l}

�¡¢�£ ���¤�¥ ¦������ �§���¤�¨ ����©ª«¬���¢ ¡������¨ ��������� ��­����§¨ ¬������ �§¡©ª��«
¡�®����¡¨ ª��¢����«��­­����¢ ¬�������¨ ©�¤¤�¡�©����¡ ����¡©§¨ ���¤ª��� �����¡�¨ ¯°�±

²



� �����
������
�wihlvxygmen lqrmhef msmhetm vg|e yeej wineqs glledhen gm lcmhxeoelhi|e gqhefjghi|em pcf vikv
defpcftgjle lctdrhefm} �ijle lctdrhghicjgq jcnem� cf mwihlvem tgs ye gnnen hc cf nehglven
pfct hve jehwcfz nsjgtilgqqs{ ih im kejefgqqs gmmrten hvgh hve mwihlvem pcft gj iffekrqgf
hcdcqcks �²{ ��} �rlv iffekrqgfihs dfc|inem vikvef ijheflcjjelhicj �euiyiqihs{ kfeghef msmhet
mlgqgyiqihs{ gjn ijlfetejhgq msmhet eudgjngyiqihs wvilv gfe jch ghhgijgyqe ij hfgnihicjgq fekx
rqgf ijheflcjjelhicj jehwcfzm} �vcme gn|gjhgkem lgj ye c|efmvgncwen ys hve iffekrqgfihs
ihmeqp{ hvcrkv} �ifmh{ g msmhet trmh inejhips hve jehwcfz hcdcqcks yepcfe lctdrhghicj yekijm}
�imhfiyrhen felcj�krfghicj gqkcfihvtm ij hvim fekgfn vg|e yeej mhrnien �²{ ��{ gjn lcttefx
ligq mwihlvem mrlv gm 	sfijeh ��� etdqcs mrlv gqkcfihvtm ij dfglhile} �ve melcjn immre im
cj �����¡�} 
efe hve iffekrqgf hcdcqcks tgzem ih ni lrqh hc g|cin ¢��¢��©� gtcjk trqhidqe
dglzehm hfg|eqijk mitrqhgjecrmqs �²{ �{ �{ �{ ��} �­
¢��¡ �����¡� gqkcfihvt dfe|ejhm negnqclz
ys femhfilhijk hve me�rejlem cp ���¡� ij hve fcrhijk dghvm �²�{ hve ineg cp wvilv wgm cfikijgqqs
mrkkemhen pcf g fekrqgf temv hcdcqcks ���}

�crhijk lctdqeuihs nifelhqs goelhm hve lcttrjilghicj defpcftgjle wvilv im hve tcmh
lfihilgq pglhcf ij gmmemmijk hve c|efgqq msmhet defpcftgjle ij hve mwihlvxygmen lqrmhef msmhetm}
�mdeligqqs{ lcqqelhi|e cdefghicjm jeen tcfe ghhejhicj hvgj hve cdefghicjm wihv dcijhxhcxdcijh
lcttrjilghicj mijle hves cphej neheftije hve euelrhicj hite cp hve me�rejhigq dgfh cp g
dgfgqqeq dfckfgt{ wvilv rmrgqqs lcjmhihrhem hve ychhqejelz} �m g femrqh{ ©����©���� �­������¡�vg|e yeej mhrnien c|ef g nelgne pcf temmgkexdgmmijk trqhilctdrhefm wvilv etdqcs ­��¡�«��«
­��¡� nifelh jehwcfzm cp fekrqgf hcdcqcks mrlv gm �x� temvem gjn vsdeflryem ��{ �{ ²��} �rlv
lcqqelhi|e cdefghicjm{ vcwe|ef{ yelcte tcfe lctdqilghen pcf mwihlvxygmen lqrmhef msmhetm
�²²{ ²�� nre hc hve iffekrqgfihs tejhicjen gyc|e}

�vim dgdef ijhejnm hc nfgw ghhejhicj cj gj itdcfhgjh lcqqelhi|e cdefghicj{ ¬������ �§¡©ª��«
¡�®����¡{ cj hve mwihlvxygmen jehwcfzm cp iffekrqgf hcdcqcks} � ¬������ im g msjlvfcji�ghicj
dcijh ij g dgfgqqeq dfckfgt gh wvilv gqq dfclemmem dgfhilidghijk ij hve msjlvfcji�ghicj trmh
gffi|e yepcfe gjs cp hvet lgj dfcleen yescjn hve msjlvfcji�ghicj dcijh} ~j kejefgq{ ygffief
msjlvfcji�ghicj im mdqih ijhc hwc dvgmem � ��¢�©���¡ gjn ¢�����¬����¡} �rfijk hve fenrlhicj
dvgme{ eglv dgfhilidghijk dfclemm jchi�em hve fcch dfclemm cp ihm gffi|gq gh hve ygffief dcijh}
�dcj hve jchi�lghicj pfct gqq tetyef dfclemmem{ hve nimhfiyrhicj dvgme yekijm gjn hve fcch
dfclemm jchi�em hvet hvgh hves lgj dfcleen prfhvef}

� mhfgikvhpcfwgfn itdqetejhghicj cp ygffief cdefghicj im hc vg|e trqhidqe dcijhxhcxdcijh
temmgkem pfct hve fcch hc hve tetyef jcnem{ yrh hve defpcftgjle lgj ye mikji�lgjhqs itx
dfc|en ys fenrlijk hve jrtyef cp temmgkem} �cf fekrqgf ijheflcjjelhicj jehwcfzm{ tgjs
femegflv eocfhm vg|e yeej ne|chen hc ne|eqcd e liejh itdqetejhghicjm cp ygffief msjlvfcx
ji�ghicj wihv eihvef mcphwgfe �²�{ ²�{ ²�{ ²�� cf vgfnwgfe mrddcfh �²�{ ²�{ ²�{ ��{ �²{ ���}
�cf ijmhgjle{ �r{ �� ��± �²�� dfcdcmen g mcphwgfe hfee gddfcglv pcf ygffief msjlvfcji�ghicj ij
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wcftvcqexfcrhen vsdeflrye trqhilctdrhefm} �feexygmen mlvetem defpcft yehhef hvgj dghvx
ygmen mlvetem tgijqs nre hc hve pglh hvgh hve hite lctdqeuihs cp hfeexygmen gddfcglvem im
��qck �� wvefegm hvgh cp dghvxygmen cjem im ����{ wvefe � im hve jrtyef cp tetyef jcnem}
�������� ¬�������{ vcwe|ef{ ijvefejhqs mroef pfct qgfke lcttrjilghicj qghejls} ���¢����«
��­­����¢ ¬�������� gfe rmrgqqs gj cfnef cp tgkjihrne pgmhef hvgj mcphwgfe ygffiefm ����} �e
vg|e meej glhrgq itdqetejhghicjm cp vgfnwgfe mrddcfh pcf ygffiefm ij mcte lcttefligq tgmx
mi|eqs dgfgqqeq lctdrhefm mrlv gm ��� gjn b	x� ���{ ���}

~j hvim dgdef{ we dfcdcme g ������� ���� ��� ��������� �������� ������ pcf hve mwihlvx
ygmen lqrmhef msmhetm cp iffekrqgf hcdcqcks{ wvilv mikji�lgjhqs fenrlem hve ygffief msjlvfcx
ji�ghicj qghejls gjn jehwcfz hfg l wihv jc negnqclz} ~h im g hfeexygmen lctyijijk mlvete
wvilv lcjmhfrlhm g ygffief hfee gjn etyenm ih ijhc hve lcffemdcjnijk mwihlvem ys drhhijk
mdeligq fekimhefm ijhc hve mwihlvem} ~h im gqmc dcmmiyqe hc yriqn g ygffief hfee ygmen cj hve
rd�ncwj fcrhijk gqkcfihvt{ yrh ih im jch cdhitgq yelgrme g dfclemm kfcrd hc ye msjlvfcji�en
im �rmh g mrymeh cp gqq hve jcnem ij g msmhet} �e pclrm cj emhgyqimvijk g jew ygffief hfee cf g
lcqqelhi|e fcrhijk hfee hc fenrle hve hfee veikvh eoelhi|eqs} �ve msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve
dfcdcmen ��~� mlvete im ��qck �� wviqe hvgh cp hve pgmhemh mlvete fedcfhen ij hve qihefghrfe
im ycrjnen ys ����{ wvefe � im hve jrtyef cp tetyef jcnem} �uhejmi|e mitrqghicj mhrns
mvcwm hvgh pcf hve kfcrd mi�e cp ��� hve ��~� mlvete itdfc|em hve msjlvfcji�ghicj qghejls
ys g pglhcf cp �}� � �}�} ~h im gqmc mvcwj hc ye tcfe mlgqgyqe hvgj lcj|ejhicjgq mlvetem wihv
qemm jehwcfz hfg l}

�ve femh cp hve dgdef im cfkgji�en gm pcqqcwm} �wihlvxygmen lqrmhef msmhetm wihv iffekrx
qgf hcdcqcks gjn dgfgqqeq dfckfgttijk ej|ifcjtejh cp ygffief msjlvfcji�ghicj gfe nemlfiyen
ij hve pcqqcwijk melhicj} ~j �elhicj �{ we dfemejh hve dfcdcmen hfeexygmen ygffief msjlvfcx
ji�ghicj mlvete{ gjn hve lcjmhfrlhicj cp g ��~� gjn hve lcffemdcjnijk mwihlv cdefghicjm
gfe nimlrmmen} �elhicj � im ne|chen hc gjgqs�ijk hve ijvefejh lvgfglhefimhilm cp hve ��~�
mlvete ijlqrnijk hfee veikvh gjn negnqclz immre} �ve defpcftgjle cp hve dfcdcmen mlvete
im e|gqrghen gjn nimlrmmen ij �elhicj �{ gjn lcjlqrmicjm gjn prhrfe wcfzm gfe lc|efen ij
�elhicj �}
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~j hvim melhicj{ we ijhfcnrle kejefgq mwihlvxygmen lqrmhef msmhetm cp iffekrqgf hcdcqcks gjn
hve dfckfgttijk ej|ifcjtejh cp ygffief msjlvfcji�ghicj} �ve dfcdcmen hfeexygmen ygffief
msjlvfcji�ghicj mlvete im nimlrmmen ij hve jeuh melhicj} �e �fmh nemlfiye hve msmhet ej|ix
fcjtejh mrlv gm msmhet tcneq gjn dcijhxhcxdcijh fcrhijk}
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� mwihlvxygmen lqrmhef msmhet im gmmrten{ wvilv lctdfimem �xdcfh mwihlvem ijheflcjjelhen ij
gj iffekrqgf hcdcqcks gjn lctdrhghicjgq jcnem ghhglven hc hve mwihlvem} �ve mwihlvxygmen
jehwcfz cp iffekrqgf hcdcqcks im fedfemejhen wihv g kfgdv  �!"#� ij wvilv eglv |efheu ij
! � � lcffemdcjnm hc g mwihlv gjn eglv enke ij #� � lcffemdcjnm hc g lcttrjilghicj lvgjjeq
yehweej |efhilem} � lctdrhghicjgq jcne im fedfemejhen gm g dgif cp �$% " &'�{ wvefe $% im g |efheu
�mwihlv� ij ! � � gjn &' im g dgif cp ijdrh gjn crhdrh lvgjjeq ghhglven hc hve mwihlv $% } �che
vefe hvgh ( ) ²"�" * * * " +! � �+ gjn , ) ²"�" * * * " � pcf �xdcfh mwihlvem} �ve nimhgjle yehweej
hwc jcnem im ne�jen gm hve jrtyef cp fcrhijk mhedm cf ª�­� ij hve hfgjmtimmicj cp g temmgke}
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�ikrfe ²- � mwihlvxygmen lqrmhef msmhet wihv iffekrqgf hcdcqcks}
�j eugtdqe cp mwihlvxygmen lqrmhef msmhetm wihv iffekrqgf hcdcqcks im nfgwj ij �ikrfe ²}

�ehwcfz hcdcqcks im iffekrqgf ij g mwihlvxygmen lqrmhef msmhet{ wvefe eglv mwihlv vgm g meh
cp dcfhm gjn eglv dcfh im lcjjelhen hc g lctdrhghicjgq jcne cf chvef mwihlv} �cte dcfhm
tgs ye qeph cdej gjn hves lgj ye rmen pcf prfhvef msmhet eudgjmicj} �ve msmhet ij �ikrfe ²
lcjmimhm cp jije �xdcfh mwihlvem{ �� lctdrhghicjgq jcnem{ gjn ²� ijhefxmwihlv qijzm} ~j hvim
eugtdqe{ hve dfcyqet im hc msjlvfcji�e hve ²� tetyef jcnem ij g dfclemm kfcrd �hve ngfz
liflqem ij �ikrfe ²� gh g ygffief dcijh{ wvilv gfe meqelhen pcf frjjijk g dgfgqqeq gddqilghicj}

¦��«�ª����ª ����©ª�¡� gjn ���¤ª��� �����¡� ���{ ��{ ��{ ��� vg|e yeej etdqcsen ij tcmh
jew kejefghicj jehwcfzm hc tijiti�e hve lcttrjilghicj qghejls gjn yroef fe�rifetejh} �m
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eudqgijen egfqief{ fcrhijk ij ijheflcjjelhicj jehwcfzm im femhfilhen hc dfe|ejh negnqclz} 	cmh
felejhqs{ gm ih im pegmiyqe hc itdqetejh g mijkqexlvid mwihlv hvgh lgj gllcttcnghe me|efgq
wvcqe dglzehm wihv lrffejh ���~ helvjcqcks{ ������� ©��«�ª����ª �����¡�� im lcjminefen ij g
lqrmhef ej|ifcjtejh{ wviqe mhiqq glvie|ijk hve gn|gjhgkem cp |ifhrgq lvgjjeqm gjn gngdhi|e
fcrhijk ���{ ���} �ihvcrh qcmm cp kejefgqihs{ ij hvim dgdef{ we lcjminef lrhxhvfcrkv mwihlvem
itdqetejhijk wcftvcqe fcrhijk ���{ ��{ ��{ ��� wihv ijdrh gjn crhdrh yroefm cp cje �ih wine
eglv}

� �xdcfh mwihlv hsdilgqqs dfc|inem g ��� lfcmmygf lcjjelhi|ihs ij cfnef hc tgze g temmgke
pfct gjs ijdrh dcfh hc ye hfgjmpeffen hc gjs crhdrh dcfh} �m ij tcmh msmhet lcj�krfghicjm{
we gmmrte g mitdqe jcnexmwihlv lcjjelhicj wihv �¡�«­��� ¤�¢��{ ij wvilv g mwihlv �fcrhef�
im lcjjelhen hc hve qclgq jcne |ig g dgif cp ijdrh gjn crhdrh lvgjjeq ����} �ve mwihlv im
femdcjmiyqe pcf ejhefijk{ qeg|ijk{ dgmmijk{ gjn fedqilghijk temmgkem} �ve lfcmmygf lcjjelhi|ihs
wihvij hve mwihlv gqqcwm mitrqhgjecrm hfgjmtimmicj cp temmgkem yehweej nioefejh ijdrh gjn
crhdrh lvgjjeq}


gfnwgfe mrddcfh pcf ygffief msjlvfcji�ghicj im hve ygffief fekimhefm wihvij mwihlvem}
�vefe wiqq ye g fekimhef gmmikjen pcf eglv ygffief{ gjn mitiqgf lcjledh vgm yeej gmmrten ychv
ij tcmh vgfnwgfexmrddcfhen msjlvfcji�ghicj mlvetem pcf fekrqgf jehwcfzm �²�{ ��{ �²� gjn ij
hve mwihlvxygmen trqhilgmh gddfcglv ����{ wvefe g dfclemmcf lgj gllemm gj ijhefjgq fekimhef
wihvij g mwihlv} �e gmmrte hvgh hve ygffief fekimhefm lgj vcqn gj ejhife msjlvfcji�ghicj
temmgke} �vim lgj ye �rmhi�en ys hve pglh hvgh g msjlvfcji�ghicj temmgke im |efs mvcfh
gjn �uen ij qejkhv mijle ih jeenm jch lgffs trqhidqe nemhijghicj gnnfemmem{ gjn hve mi�e cp
msjlvfcji�ghicj nghg im �rihe mtgqq} �ehgiqen rmgke gjn pcftgh cp hve ygffief fekimhefm wiqq ye
dfemejhen ij hve pcqqcwijk melhicjm}
�������������� ��	���

�crkvqs{ hve fcrhijk tehvcnm pcf iffekrqgf jehwcfzm gfe kfcrden gm hwc lghekcfiem ����} �ve
�­
¢��¡ �����¡� wgm dfcdcmen gjn lcttefligqqs rmen ij hve ��b �rhcjeh �²�{ ij wvilv g
mdgjjijk hfee lcjmhfrlhen ys g nimhfiyrhen gqkcfihvt dfcviyihm lvgjjeq nedejnejls lslqe wviqe
glvie|ijk negnqclz pfeenct} �cte tcni�lghicjm cp hve rd�ncwj fcrhijk vgm yeej dfcdcmen
��{ ��{ �²{ ���} �������¡ ����� �����¡� im gjchvef mlvete dfcdcmen pcf iffekrqgf jehwcfzm ���{
wvilv im gqmc negnqclzxpfee} �wc rjinifelhicjgq gngdhi|e hfgiqm gfe lcjmhfrlhen pfct hwc
cddcmihe rjinifelhicjgq �rqefigj hfgiqm} �ve �rqefigj hfgiqm gfe neheftijen ygmen cj mcte
verfimhilm nrfijk ijihigqi�ghicj} 
cwe|ef{ jch e|efs jehwcfz hcdcqcks vgm mrlv �rqefigj hfgiqm
����}


efe we gmmrte hve fcrhijk mlvete ygmen cj hve �­
¢��¡ �����¡� wvilv im g |gfigjh cp hve
���¡ ¤�¢�� ���} �dcj mhgfhrd cp g lqrmhef msmhet{ g jcne ij eglv mwihlv mhgfhm hve lcj�krfghicj
�
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gqkcfihvt hc �krfe crh hve c|efgqq hcdcqcks} � ¬���¢�ª«���� �­�¡¡�¡� ����� ���� im lctdrhen
gjn gqq mwihlvem e|ejhrgqqs gkfee cj g rji�re mdgjjijk hfee} �egnqclzxpfee fcrhijk im ygmen cj
qccdxpfee gmmikjtejh cp nifelhicj hc hve cdefghicjgq qijzm gjn hve pcqqcwijk rd�ncwj frqe- �
����� ����� ¤��� �������� ®��� �� ¤��� ��¡�� �¡ �ª� �­ ¢���©���¡ �������¢ ¬§ ®��� �� ¤��� ��¡��
�¡ �ª� ¢��¡ ¢���©���¡} �crhijk gqkcfihvtm pcf 	sfijeh mwihlv pfct 	sfilct gjn �efzeqes
gfe mitiqgf hc hve rd�ncwj fcrhijk� ���} �ehgiqen eudqgjghicj cp hve ��� gjn hve rd�ncwj
fcrhijk lgj ye pcrjn ij �²{ ���}

��� ����������� ���
����
 �� 
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bcqqelhi|e cdefghicj dfitihi|em ijlqrnijk ygffief msjlvfcji�ghicj gfe ijlqrnen ij tcmh temmgkex
dgmmijk qiyfgfiem} �tcjk hvet{ we hgfkeh crf nimlrmmicj hc ¯°� �¯������ °����¡� �¡�����©��
mhgjngfn ���{ ���} 
cwe|ef{ hve gqkcfihvtm dfemejhen vefe lgj ye gddqien hc chvef temmgkex
dgmmijk msmhetm wihv |efs qihhqe tcni�lghicjm}

~j 	
~{ g kfcrd cp lcttrjilghijk dfclemmem im ne�jen wihvij g lcjheuh lgqqen ­��©���
����­} � rji�re kfcrd inejhi�ef im gmmclighen wihv eglv nimhijlh dfclemm kfcrd} ~h im gmmrten
hvgh e|efs kfcrd tetyef vgm prqq ijpcftghicj cj ychv gqq tetyef jcnem ij hve kfcrd gjn
hve jehwcfz hcdcqcks cp hve lqrmhef msmhet} ~j fegqihs{ hvim lgj ye egmiqs itdqetejhen ys g
mitdqe yfcgnlgmh gh hve kfcrd lfeghicj hite} �phef felei|ijk hve ijpcftghicj{ e|efs tetyef
jcne lgj meh rd hve ygffief fekimhefm ij hve mwihlv ghhglvijk ih{ ij g nimhfiyrhen tgjjef gh hve
kfcrd lfeghicj hite� } �rfhveftcfe{ mijle g mwihlv lcjhgijm me|efgq ygffief fekimhefm{ trqhidqe
lcjlrffejh ygffiefm pfct nioefejh kfcrdm lgj ye mrddcfhen} �ve tguitrt jrtyef cp lcjx
lrffejh ygffiefm im qitihen ys hve jrtyef cp ygffief fekimhefm g|giqgyqe} ~p jc g|giqgyqe ygffief
fekimhef euimhm{ gnnihicjgq ygffiefm lgj ye tgdden cjhc hve qclgq tetcfs cp cje tetyef jcne
ghhglven hc hve lcffemdcjnijk mwihlv{ gh hve lcmh cp ijlfegmen msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve
ygffief} �vej g dfclemm kfcrd im heftijghen{ hve lcffemdcjnijk ygffief fekimhefm gfe feqegmen}�sdilgqqs{ hve �
� ���������� fcrhije heftijghem g dfclemm kfcrd}

� �����	���
 	������ �
�������������

~j hvim melhicj{ we nemlfiye hve dfcdcmen ��~� gjn hve lcffemdcjnijk msjlvfcji�ghicj cdefx
ghicjm �fmh{ pcqqcwen ys hve nehgiqen dfclenrfe hc lcjmhfrlh ��~� ijlqrnijk hve meqelhicj cp
fcch mwihlv}
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~j hvim dgdef{ we ne�je g ¤�¤¬�� ����©ª gm g mwihlv wihv gh qegmh cje tetyef jcne gjn g
¡�¡¤�¤¬�� ����©ª gm cje wihvcrh gjs tetyef jcne} �qmc jche hvgh g ��­����¡������ ¤�¤¬��
¡�¢� im ne�jen gm hve tetyef jcne ghhglven hc g tetyef mwihlv |ig hve qcwemh jrtyefen
dcfh} � ��� hfee im lcjmhfrlhen ys g nimhfiyrhen gqkcfihvt gfcrjn hve fcch mwihlv{ hve
meqelhicj cp wvilv wiqq ye nemlfiyen ij nehgiq qghef ij hvim mrymelhicj} �h hve kfcrd lfeghicj
hite{ cje cp hve tetyef jcnem ghhglven hc eglv tetyef mwihlv mhgfhm hve gqkcfihvt hc
�krfe crh hve ��� hcdcqcks{ gjn hvej hve jcnem frjjijk hve gqkcfihvt e|ejhrgqqs gkfee cj
g rji�re ��� hfee} �rlv g ��� hfee dfcviyihm lvgjjeq nedejnejls lslqe wviqe glvie|ijk
negnqclz pfeenct} �ve negnqclz pfeenct wiqq ye nemlfiyen ij hve pcqqcwijk melhicj}

�jle g ��� hfee im pcrjn{ hve gqkcfihvt lvelzm wvehvef hvefe im gjs jcjtetyef qegp
mwihlv ij hve hfee} ~p mrlv g qegp mwihlv euimhm{ ih im fetc|en pfct hve ��� hfee} �glv
fedfemejhghi|e tetyef jcne mehm rd g ygffief fekimhef ij hve lcffemdcjnijk mwihlv dfcdefqs
hc etyen hve femrqhijk ��~� ijhc hve jehwcfz}

610 7

54

3

nonmember node member nodeswitch

(3, 5)(3, 4)

�ikrfe �- � ��~� lcjmhfrlhen pfct hve lqrmhef msmhet ij �ikrfe ²

�ikrfe � mvcwm g ��~� gh hve nimhfiyrhicj dvgme{ wvilv im lcjmhfrlhen pfct hve lqrmhef
msmhet ij �ikrfe ² gjn lcjhgijm hve mgte ²� tetyef jcnem} �ve fcch mwihlv im hve mwihlv
qgyeqen �{ gjn hve fcch jcne im hve jcne ��"��} �che vefe hvgh hve jcne jchghicj ��"��
fedfemejhm hve jcne ghhglven hc dcfh � cp hve mwihlv �} �ve lviqnfej mwihlvem cp hve fcch
mwihlv gfe hve mwihlvem �{ ²{ �{ gjn �} �ve lviqn mwihlv ² im mdgjjen ncwj gkgij hc hwc
lviqnfej mwihlvem � gjn � gm mvcwj ij �ikrfe �} �ve mwihlvem � gjn � vg|e jc lviqnfej{ gjnhvrm hvefe im jc prfhvef mdgjjijk} ~j �ikrfe �{ hve nimhfiyrhicj temmgke pcqqcwm hve gffcwm ij
gllcfngjle wihv hve ��~� fcrhijk gqkcfihvt}

�



�che hvgh hve jcjtetyef mwihlvem gfe jch ijlqrnen ij hve hfee rjqemm hves gfe ijheftenighe
mwihlvem ij hve hfee} �cf eugtdqe{ hve mwihlvem � gjn � ij �ikrfe ² gfe jch ijlqrnen ij hve
lcjmhfrlhen ��~� wviqe hve mwihlv ² im ijlqrnen gm gj ijheftenighe mwihlv ij hve hfee} �e
jeuh nemlfiye ij nehgiq vcw hc msmhetghilgqqs etyen g ��~� ijhc hve jehwcfz ijlqrnijk hve
meqelhicj cp fcch mwihlv gjn fcch jcne}

���� ������ ��� ���� ����
�ve fcch mwihlv cp g ��~� trmh ye g tetyef mwihlv gjn im lvcmej mc hvgh hve femrqhijk ��~�
vgm g tijitrt hfee veikvh gtcjk gqq dcmmiyiqihiem} �rf mitdqe gddfcglv im gm pcqqcwm- �i|ej
� tetyef mwihlvem ij hve msmhet wihv � mwihlvem{ � ��� hfeem fcchen gh eglv tetyef mwihlv
gfe �fmh kejefghen gjn cje wihv hve tijitrt hfee veikvh im meqelhen{ wvefe � ) +! � �+ cp
�elhicj �}²} ~p hwc cf tcfe ��� hfeem vg|e hve mgte tijitrt veikvh{ cje wihv hve tijitrt
jrtyef cp enkem im lvcmej} 
cwe|ef{ ip hwc cf tcfe ��� hfeem vg|e hve mgte jrtyef cp enkem
gm mvcwj ij �ikrfe �{ cje wihv hve tijitrt jrtyef cp qeg|em im meqelhen} ~j �ikrfe �{ pcf
eugtdqe{ hve melcjn ��� hfee cp �ikrfe ��y� wihv hwc qeg|em im lvcmej gtcjk hvfee ��� hfeem{
wvilv lcffemdcjnm hc ��~� mvcwj ij �ikrfe �} �ijnijk hve fcch mwihlv im defpcften ys hve
fedfemejhghi|e tetyef jcne cp eglv tetyef mwihlv ij g nimhfiyrhen tgjjef}

# of edges = 6 # of leaves = 4 # of edges = 6 # of leaves = 2 # of edges = 6 # of leaves = 3

(a) (b) (c)

0 3 7

31

4 5 6 7

0 1 6 7

4 5

3 4 8

0 6 5

�ikrfe �- �vfee ��� hfeem wihv hve mgte tijitrt veikvh cp �}
~j hve eugtdqe cp �ikrfe �{ hve fcch mwihlv im hve mwihlv qgyeqen �{ gjn hve jcne ��"�� im

meqelhen gm hve fcch jcne mijle ih im lcjjelhen |ig hve qcwemh jrtyefen dcfh �dcfh inejhi�ef
cp �� yehweej hve hwc tetyef jcnem} �che vefe hvgh{ rjqize hve rd�ncwj fcrhijk hfee{ enkemyehweej miyqijkm gfe jch deftihhen ij ��~�} �vim tgzem hve ��~� fcrhijk ye mitdqe} �dcj
hve �
� ������������ lgqq{ e|efs tetyef dfclemm neheftijem hve fcch mwihlv gjn fcch jcne
mitrqhgjecrmqs gjn ijnedejnejhqs} �vim im dcmmiyqe yelgrme e|efs tetyef ij g dfclemm kfcrd
vgm prqq ijpcftghicj cj ychv gqq tetyef jcnem ij hve kfcrd gjn hve jehwcfz hcdcqcks cp hve
lqrmhef msmhet}
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������ ���	�
�euh mhed im hc mehrd hve ygffief fekimhefm wihvij hve mwihlvem dfcdefqs{ etyennijk ��~�
ihmeqp ijhc hve ygffief fekimhefm} �i|ej �xdcfh mwihlvem ij gj gfyihfgfs jehwcfz{ eglv ygffief
fekimhef lcjhgijm g kfcrd inejhi�ef ��~��{ g dgfejh dcfh jrtyef �
�{ dgfejh gjn lviqnfej yihm{
gffi|gq yihm pcf lviqnfej{ gjn msjlvfcji�ghicj nghg gm mvcwj ij �ikrfe �} �mmejhigqqs{ ygffief
fekimhefm gfe etyennen cjqs ij hve mwihlvem gjn lctdrhghicjgq jcnem jeen jch vg|e hvet}

�jqize chvef �eqnm{ gffi|gq yihm gjn temmgke �eqnm gfe rmen wvej hve msjlvfcji�ghicj
temmgke im dfclemmen fghvef hvgj gh hve ijihigq mehrd hite} �cf eugtdqe{ �� inejhi�em hvgh
g fenrlhicj temmgke vgm gffi|en pfct hve lviqn mwihlv lcjjelhen hc �� nrfijk hve fenrlhicj
dvgme} �m eudqgijen ij �elhicj �}�{ ip hvefe gfe tcfe ygffiefm hvgj g|giqgyqe fekimhefm ij hve
mwihlv{ cje lgj yglz rd mcte fekimhefm ijhc hve qclgq tetcfs cp hve fedfemejhghi|e tetyef
jcne hc tgze fcct pcf hve jew ygffiefm{ ijlfegmijk hve msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve ygffief}
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CiA i : Arrived fromCi : Parent or children for port i

Group Id
(GID) Message

P: Port number for parent

P

�ikrfe �- �hfrlhrfe cp g ygffief fekimhef}
�eqcw we nemlfiye hve gqkcfihvt hc mehrd hve ygffief fekimhef nrfijk hve lcjmhfrlhicj

cp g ��~�} �h hve hfee lfeghicj hite{ e|efs tetyef jcne frjm hve nimhfiyrhen gqkcfihvt{����� ����	��
��} � mdeligq cdefghicj im fe�rifen hc mehrd g ygffief fekimhef ij ijheftenighe
jcjtetyef mwihlvem ij|cq|en ij ��~�} �vgh im{ ip g tetyef mwihlv vgm gjs jcjtetyef nex
mlejngjh mwihlv wvilv lgj ye feglven wihvcrh dgmmijk hvfcrkv ijheftenighe tetyef mwihlvem{hve fedfemejhghi|e tetyef jcne cp hve tetyef mwihlv fe�remhm g jcne cp hve jcjtetyef nex
mlejngjh mwihlv hc mehrd g ygffief fekimhef ij hve nemlejngjh mwihlv ys hfgjmtihhijk g dcijhx
hcxdcijh temmgke} �vej{ hve nemhijghen jcne wiqq wfihe hve �~�{ hve dgfejh dcfh jrtyef �� �{
gjn hve dgfejh gjn lviqnfej yihm ijhc g ygffief fekimhef ij hve lcffemdcjnijk mwihlv}

�����������������������������������
���	� ��
����
�� {� { �� {�� { �� { �� { ����

²} �eh � ) ��� " �� " * * * " ����� ye gqq hve mwihlvem{ � ) ��� " ��" * * * " ����� ye hve
gnnfemmem cp tetyef jcnem{ �� ye hve fcch mwihlv{�� ye hve fcch jcne{ �� ye hve qclgq
mwihlv{�� ye hve qclgq jcne{ gjn �~� ye hve kfcrd inejhi�ef}

�} ~p hve qclgq jcne �� im jch hve fedfemejhghi|e tetyef jcne cp hve qclgq mwihlv �� { fehrfj}
�} �fcrjn hve fcch mwihlv �� { emhgyqimv hve lcffemdcjnijk ��� hfee{ mlgjjijk mwihlvem ij

cfnef cp mwihlv inejhi�ef �gnnfemm�}

�



�} �etc|e jcjtetyef qegp mwihlvem pfct hve pcrjn ��� hfee rjhiq hvefe im jc mrlv g
jcjtetyef qegp mwihlv{ tgzijk hve hfee yelcte g ��~�}

�} �fihe hve �~�{ hve dgfejh dcfh jrtyef �� �{ gjn hve dgfejh gjn lviqnfej yihm ijhc g
ygffief fekimhef ij hve qclgq mwihlv �� }

�} ~p hvefe euimhm gjs jcjtetyef nemlejngjh mwihlv wvilv lgj ye feglven wihvcrh dgmmijk
hvfcrkv ijheftenighe tetyef mwihlvem{ fe�remh g jcne cp hve jcjtetyef nemlejngjh
mwihlv hc mehrd g ygffief fekimhef ij hve nemlejngjh mwihlv ys hfgjmtihhijk g dcijhxhcx
dcijh temmgke} �vej{ hve nemhijghen jcne wiqq wfihe hve �~�{ hve dgfejh dcfh jrtyef
�� �{ gjn hve dgfejh gjn lviqnfej yihm ijhc g ygffief fekimhef ij hve lcffemdcjnijk mwihlv}
�edegh hvim mhed � rjhiq hvefe im jc mrlv g jcjtetyef nemlejngjh mwihlv}

�����������������������������������
~j hve gqkcfihvt ����� ����	��
��{ hve mwihlv meh � im hve mgte gm ! � � gjn hve gnnfemm

cp g tetyef jcne im fedfemejhen gm g dgif cp mwihlv gjn dcfh �lvgjjeq� gm ne�jen ij �elhicj �}²}
�che hvgh{ ij hve dfcdcmen ygffief msjlvfcji�ghicj hfee{ jcjtetyef mwihlvem yrh ijheftenighe
cjem cp ��~� gfe jch ijlqrnen ij ��~� gjn hvrm hves jeen jch gqqclghe gjs femcrfle pcf hve
ygffief msjlvfcji�ghicj} �jqs hve mwihlvem pcftijk g qckilgq ��~� gfe ij|cq|en ij hve mwihlv
mehrd cdefghicj}

��� 
����
� ���������	����� ����� 
���
�����
��������� �����
�
�m nemlfiyen ij �rymelhicj �}²{ ih im gmmrten hvgh g ygffief fekimhef lgj vcqn gj ejhife msjx
lvfcji�ghicj temmgke yelgrme hve msjlvfcji�ghicj temmgke im �rihe mvcfh ij qejkhv} �ikrfe �
mvcwm hve pcftgh cp msjlvfcji�ghicj temmgke wvilv lcjhgijm temmgke hsde{ kfcrd inejhi�ef{
gjn mtgqq msjlvfcji�ghicj nghg} �cf hve eugtdqe mvcwj ij �ikrfe ²{ g msjlvfcji�ghicj temx
mgke tgs lctdfime gh tcmh hwc yshem{ �±�±{ �xyih temmgke hsde{ �xyih kfcrd inejhi�ef pcf gh
tcmh ��� nioefejh kfcrdm{ gjn gh tcmh �xyih msjlvfcji�ghicj nghg ijlqrnijk lcjhfcq ijpcftgx
hicj}

Message
type

Synchronization
dataGroup id.

�ikrfe �- �cftgh cp hve ygffief msjlvfcji�ghicj temmgke}

���������� ��	���
 ��� ������ ���
������
�ve ��~� fcrhijk cf ©����©���� �����¡� defpcftm temmgke tefkijk gjn fedqilghicj gh hve
fenrlhicj gjn nimhfiyrhicj dvgme{ femdelhi|eqs} bcqqelhi|e tefkijk gjn fedqilghicj gfe lgffien
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crh gh hve mwihlvem} �vgh im{ fenrlhicj temmgkem gfe lcqqelhi|eqs tefken gh eglv mwihlv gjn
pcfwgfnen hc ihm dgfejh nrfijk hve fenrlhicj dvgme wviqe g nimhfiyrhicj temmgke im fedqilghen
gh eglv mwihlv gjn pcfwgfnen hc ihm lviqnfej nrfijk hve nimhfiyrhicj dvgme} �ve dfitgfs
nioefejle yehweej ��~� gjn hve rd�ncwj fcrhijk hfee im hvgh ��~� vgm jc enkem yehweej
miyqijkm{ gjn hvrm hvefe im jc gngdhi|e dghv ij ��~� gjn hve �­
¢��¡ ���� cp hve rd�ncwj
fcrhijk im mitdqs gddqien hc hve ��~� fcrhijk gm g ygmil frqe cp ijhefxmwihlv fcrhijk} �ve
negnqclz immre ij hve lcqqelhi|e fcrhijk wiqq ye dfemejhen ij hve pcqqcwijk melhicj ij nehgiq}

�gyqe ²- �wihlv cdefghicjm pcf ygffief msjlvfcji�ghicj}

�wihlv dcmihicj �enrlhicj dvgme
�egp mwihlv x

x
�elei|e fenrlhicj temmgkem pfct hve qclgq tetyef jcnem mdeli�en
ij hve ygffief fekimhef}
�cfwgfn hve qgmhqs gffi|ijk fenrlhicj temmgke hc hve dgfejh mwihlv
mdeli�en ij hve ygffief fekimhef}

~jheftenighe mwihlv x
x

�elei|e fenrlhicj temmgkem pfct hve qclgq tetyef jcnem gjn lviqx
nfej mwihlvem mdeli�en ij hve ygffief fekimhef}
�cfwgfn hve qgmhqs gffi|ijk fenrlhicj temmgke hc hve dgfejh mwihlv
mdeli�en ij hve ygffief fekimhef}

�cch mwihlv x
x

�elei|e fenrlhicj temmgkem pfct hve qclgq jcjfcch tetyef jcnem
gjn lviqnfej mwihlvem mdeli�en ij hve ygffief fekimhef}
�chips hve fcch jcne cp hve fenrlhicj temmgke gffi|gq}

�wihlv dcmihicj �imhfiyrhicj dvgme
�cch mwihlv x

x
�elei|e g nimhfiyrhicj temmgke pfct hve fcch jcne}
�cfwgfn ih hc hve lviqnfej mwihlvem mdeli�en ij hve ygffief fekimhef{gjn gh hve mgte hite{ jchips hve qclgq jcjfcch tetyef jcnem cp
hve nimhfiyrhicj temmgke gffi|gq}

~jheftenighe mwihlv x
x

�elei|e g nimhfiyrhicj temmgke pfct hve dgfejh mwihlv mdeli�en ij
hve ygffief fekimhef}
�cfwgfn ih hc hve lviqnfej mwihlvem mdeli�en ij hve ygffief fekimx
hef{ gjn gh hve mgte hite{ jchips hve qclgq tetyef jcnem cp hve
nimhfiyrhicj temmgke gffi|gq}

�egp mwihlv x
x

�elei|e g nimhfiyrhicj temmgke pfct hve dgfejh mwihlv mdeli�en ij
hve ygffief fekimhef}
�chips hve qclgq tetyef jcnem cp hve nimhfiyrhicj temmgke gffi|gq}

~j hve dfcdcmen lcqqelhi|e fcrhijk{ hvfee hsdem cp mwihlvem{ hve fcch mwihlv{ hve ijheftenix
ghe mwihlv{ gjn hve qegp mwihlv{ defpcft nioefejh cdefghicjm ij gllcfngjle wihv hveif dcmihicj
ij ��~�} ����©ª �­������¡� gh hve hvfee hsdem cp mwihlvem gfe nemlfiyen ij �gyqe ² wvilv
eudqgijm hve mwihlv cdefghicjm pcf hve mryme�rejh fenrlhicj gjn nimhfiyrhicj dvgme nrfijk g
ygffief msjlvfcji�ghicj}

�rfijk hve fenrlhicj dvgme{ hve fenrlhicj temmgkem hfg|efme ij hve rd nifelhicj rdwgfn
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hve fcch mwihlv{ yeijk lctyijen lcqqelhi|eqs gh eglv yfgjlv mwihlv} �h eglv mwihlv cp ��~�{
fenrlhicj temmgkem gfe felei|en gqcjk gh tcmh ���²� ijlctijk qijzm pfct hve lviqnfej mwihlvem
gjn hve qclgq tetyef jcnem{ gjn cje cp hve fenrlhicj temmgkem �e}k} hve qgmhqs gffi|ijk
temmgke� im pcfwgfnen hc hve dgfejh mwihlv} �ijle hve qegp mwihlvem nc jch vg|e lviqnfej{hves defpcft jc hve temmgke fenrlhicj cdefghicj} �ve fcch jcne im hve �jgq nemhijghicj cp
fenrlhicj temmgkem}

�rfijk hve nimhfiyrhicj dvgme{ hve nimhfiyrhicj temmgkem hfg|efme ij hve ncwj nifelhicj
ncwjwgfn gqq hve qegp mwihlvem{ yeijk fedqilghen gh eglv yfgjlv mwihlv} �ve fcch jcne im hve
cfikijgq mcrfle cp nimhfiyrhicj temmgkem} �h eglv mwihlv cp ��~�{ g nimhfiyrhicj temmgke im
fedqilghen gjn pcfwgfnen gqcjk gh tcmh �� � ²� crhkcijk qijzm hcwgfn hve lviqnfej mwihlvem}
�h hve mgte hite{ hve mwihlv jchi�em hve qclgq tetyef jcnem cp hve pglh hvgh hve nimhfiyrhicj
temmgke im felei|en ip hves gfe nemhijghen ij hve lcffemdcjnijk ygffief fekimhef} �vej{ hvenemhijghen qclgq tetyef jcnem lgj dfcleen yescjn hve ygffief dcijh} 
cwe|ef{ mijle hve qegp
mwihlvem nc jch vg|e lviqnfej{ hves defpcft jc hve temmgke fedqilghicj cdefghicj}

� ��������������� �� 	���
bvgfglhefimhilm cp ��~� gfe gjgqs�en ij hvim melhicj} �e wiqq nimlrmm hve hfee veikvh gjn
msjlvfcji�ghicj qghejls cp ��~� �fmh{ gjn hvej tc|e cj hc hve negnqclz dfcyqet{ gjn qgmhqs
lctdgfe hvet wihv hvcme cp lcj|ejhicjgq gddfcglvem}

��� ��

 �
���� �� � 
���

~p we vg|e gj iffekrqgf jehwcfz wihv �xdcfh mwihlvem{ eglv dcfh cp g mwihlv im lcjjelhen hc g
lctdrhghicjgq jcne cf chvef mwihlv} �cte dcfhm tgs ye qeph cdej gjn hves lgj ye rmen pcf
prfhvef msmhet eudgjmicj} �e ne�je ©�¡¡�©�����§{ cf ©�¡¡�©���¡ �����{ � cp �xdcfh mwihlvem
gm hve fghic cp hve g|efgke jrtyef cp lcjjelhen dcfhm c|ef � ����} 
ejle{ � * � im hve g|efgkejrtyef cp dcfhm ij g mwihlv{ wvilv gfe lcjjelhen hc eihvef chvef mwihlvem cf lctdrhghicjgq
jcnem} 
fglhilgqqs{ hve fgjke cp � lgj ye fedfemejhen ys �� � � � ² mijle gh qegmh hwc dcfhm{
cje pcf chvef mwihlv gjn hve chvef pcf eihvef chvef mwihlv cf g jcne{ trmh ye lcjjelhen}�sjlvfcji�ghicj qghejls im qijegfqs dfcdcfhicjgq hc hve veikvh cp ��~�} ~j hvim mrymelhicj{hvrm{ we gjgqs�e hve g|efgke hfee veikvh cp g ��~� wvilv im emhgyqimven cj g fgjnctqs
yriqh iffekrqgf jehwcfz} �ihvcrh qcmm cp kejefgqihs{ we gmmrte hvgh gqq hve dcmmiyiqihiem cp
jehwcfz lcj�krfghicj wihv �xdcfh mwihlvem cp lcjjelhi|ihs � gfe e�rgqqs qizeqs} �ve pcqqcwijk
�vecfet ² pcftgqqs gjgqs�em hve g|efgke veikvh cp g ��~� rjnef hve gmmrtdhicj}

	���
�� 
� ��� �¡ ��������� ¡������ ���ª �«­��� ����©ª�� �� ©�¡¡�©�����§ � ¨ �ª� �������
ª���ª�¨ �¨ �� � ���� �� ��§¤­����©���§ ����¡ ¬§ � ) qck
����������¨ �ª��� � �� �ª�
¡�¤¬�� �� ¤�¤¬�� ¡�¢��¨ � �� �ª� ¡�¤¬�� �� ¡�¢��¨ �¡¢ � �� �ª� ¡�¤¬�� �� ����©ª��±
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�
���� �cf |gqin jehwcfz lcj�krfghicj{ hve g|efgke jrtyef cp lcjjelhen dcfhm ij g mwihlv{
��{ im ki|ej ys � � �� � �} ~j g mwihlv{ hve g|efgke jrtyef cp dcfhm lcjjelhen hc chvef
mwihlvem lgj ye fedfemejhen ys

��� ��
�

) �� �
�
�
"

wvefe ��� im hve hchgq jrtyef cp lcjjelhen dcfhm ij g msmhet} ~p gqq ijhefxmwihlv qijzm
gfe rhiqi�en ij g ��~�{ hve g|efgke jrtyef cp lviqnfej ij g mwihlv{ �� { lgj ye cyhgijen
pfct hve gyc|e e�rghicj ys mryhfglhijk cje qijz lcjjelhen hc ihm dgfejh{ wvilv im ki|ej
ys

�� ) �� �
�
� � ²�


cwe|ef{ gphef hve lcjmhfrlhicj cp ��~�{ mcte qijzm ij hve jehwcfz tgs jch glhrgqqs
rhiqi�en} �vrm{ �� im ki|ej ys gj ije�rgqihs

�� � �� �
�
� � ²�

�j hve chvef vgjn{ gm gmmrten egfqief{ gqq hve dcmmiyiqihiem cp jehwcfz lcj�krfghicj
wihv �xdcfh mwihlvem cp lcjjelhi|ihs � gfe e�rgqqs qizeqs} �eh hve jrtyef cp mwihlvem ij
g mryhfee mdgjjen gqcjk wihv dcfh ( ye �% } �vej{ nre hc dfcygyiqihs hvecfs{ hve jrtyef
cp nimhijlh lgmem �lctyijghicjm� wvilv mghimps �� � �� � * * *� ���� ) � � ²{ wvefe �% � �
pcf gqq ( ) ²"�" * * * " � � ² gjn � � ² � �{ im ki|ej ys� �� � ²�� �� � ²�� ²

�� � ²� � ² � ) � � � � � �
� � � � �

�ijle g ��~� vgm gh tcmh ��� ²� mryhfeem mdgjjen ncwj pfct hve fcch mwihlv{ hve hfeeveikvh cp g ��~� wihv � mwihlvem{ ����{ lgj ye fedfemejhen ys

���� ) ²� ²� � � � � �
� � � �

� � � � � �
� � � ��
% � �

tgu������"�����" * * * "��������"

wvefe �% im hve jrtyef cp mwihlvem wihv ( dcfhm wvilv im fedfemejhen gm � � �% � � � ²
gjn 	���%�� �% ) � � ² pcf eglv jehwcfz lcj�krfghicj} �che vefe hvgh{ ip g dcfh ( im eihvef
lcjjelhen hc g jcne cf qeph cdej{ �% im jelemmgfiqs �efc ���} ~p � im dfcygyiqimhilgqqs qgfke{
���� lgj ye gddfcuitghen ys

���� ) ²� qck
���������
� � ²
��

�
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efe �� im g mtgqq lcjmhgjh mijle � � � � ² gjn hsdilgqqs � � � � ²�} �vrm{ ���� lgjye fewfihhej gmstdhchilgqqs ys
���� ) qck
��������� � �

�vefepcfe{ pcf gj iffekrqgf jehwcfz wihv �xdcfh mwihlvem cp lcjjelhi|ihs � { gmstdhchix
lgqqs � ) qck
����������} �

�llcfnijk hc �vecfet ²{ pcf gj iffekrqgf jehwcfz wihv �xdcfh mwihlvem cp lcjjelhi|ihs � {hve g|efgke veikvh cp g ��~� im ��qck
�����������{ wvefe � im hve jrtyef cp tetyef jcnem{
� im hve jrtyef cp jcnem{ gjn � im hve jrtyef cp mwihlvem} ~h im mitdqs fewfihhej ys ��qck ��
yelgrme �� � �� � ² yelctem g lcjmhgjh} 
ejle{ hve gmmclighen fcrhijk qghejls vgm g hite
lctdqeuihs cp ��qck ��}

��� �
������ ��

���
�m eudqgijen egfqief{ hve dfitgfs nioefejle yehweej ��~� gjn hve rd�ncwj fcrhijk hfee im
hvgh ��~� vgm jc enkem yehweej miyqijkm} bcjme�rejhqs{ g ��~� im mitdqs g �� � ²�xgfs
hfee etyennen ijhc �xdcfh mwihlvem ij gj iffekrqgf jehwcfz{ gjn hve lcffemdcjnijk lcqqelhi|e
fcrhijk cp g ��~�{ wvilv im emmejhigqqs ygmen cj wcftvcqe fcrhijk{ im defpcften gqcjk wihv
hve hfee enkem}

�cftvcqe fcrhijk im gmmrten hc ye rmen ij hve dfcdcmen mlvete mijle ih fenrlem hve
lcttrjilghicj qghejls ys dideqijijk hve temmgke hfgjmpef c|ef g jrtyef cp lvgjjeqm gqcjk
ihm dghv} ~j iffekrqgf jehwcfzm gm weqq gm fekrqgf cjem{ g tg�cf immre wihv hve wcftvcqe
fcrhijk im negnqclz ����} �vej hve dghv cp g temmgke im yqclzen{ hve temmgke vegn gm weqq gm
hve femh cp hve temmgke gfe mhcdden wvefe hves gfe{ vcqnijk hve yroefm gjn lvgjjeqm gqcjk
hve dghv� } �egnqclz lcrqn cllrf ip hveme mhcddgkem lfeghe g lslqil nedejnejls} 
cwe|ef{ip hve temmgke mi�e im mtgqq ejcrkv{ negnqclz lcrqn ye egmiqs g|cinen ys vcqnijk hve ejhife
temmgke ij hve mwihlv} ~j crf ygffief msjlvfcji�ghicj mlvete{ hve msjlvfcji�ghicj temmgkem
jeen jch lgffs gqq hve nemhijghicj gnnfemmem{ gjn hvrm hve qejkhvm gfe inejhilgq gjn |efs mtgqq
gm ij mwihlvxygmen ygffief msjlvfcji�ghicj cj fekrqgf jehwcfzm ��²�} �elejhqs{ g negnqclzxpfeeijdrhxyroefxygmen fedqilghicj telvgjimt wgm dfcdcmen ���� pcf itdqetejhijk mwihlv} �vim
helvji�re wgm mvcwj hc ye eoelhi|e ij yfegzijk hve ijhefnedejnejls yehweej hfee yfgjlvem}
~h gqmc fenrlem hve dfcygyiqihs cp jehwcfz yqclzijk mikji�lgjhqs} �cf hve ygffief cdefghicjm cp
hve dfcdcmen mlvete{ mijle hve mi�e cp hve msjlvfcji�ghicj temmgke im mtgqq gjn lgj ye �uen{hve mi�e cp hve ijdrh yroef im gqmc mtgqq{ �±�±{ hve ijdrh yroef lgj ye qitihen hc g pew �ihm{hve jrtyef cp �ihm ij g msjlvfcji�ghicj temmgke}
��� !  !� � �$�	#��	
�$,#$� �$  !� ��$ &#' %& 	 !$�&�! � $# ��(�  !� $�� �
  !� )���#�� �� )����  �  !�

�,� %! ,!�$�  !� !�#� �� � �""��. #!&�� ��#�'�%- %#� �� �#��'( #������ #  !� %�� �
 '#$�� �&��$ �� �#%!�,� %! 
�$ !�'����  !� �� �$� )���#�� �!��.
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�ve ygmil helvji�re pcf dfc|ijk hvgh g jehwcfz im negnqclzxpfee im hc gfhilrqghe hve nedejx
nejlem hvgh lgj gfime yehweej lvgjjeqm gm g femrqh cp temmgke tc|etejh{ gjn hc netcjmhfghe
hvgh hvefe euimhm jc lslqe ij hve femrqhijk lvgjjeq nedejnejle kfgdv ����} �vim itdqiem hvgh
jc hfg l dghhefjm lgj qegn hc negnqclz{ wvefe hve hfg l dghhefjm ijlqrne hvcme ijlrffen ys
hvfee lgmem� g ygffief msjlvfcji�ghicj{ trqhidqe lcjlrffejh msjlvfcji�ghicjm{ gjn g tiuhrfe cp
msjlvfcji�ghicj temmgkem gjn jcftgq temmgkem} �cf hve ��~�xygmen ygffief msjlvfcji�ghicj{hve dfccp cp negnqclz pfeenct im mitiqgf hc hvgh ij hve b� mlvete yelgrme{ ij ychv mlvetem{
gj ejhife msjlvfcji�ghicj temmgke lgj ye mhcfen ij g mhcfgke �ygffief fekimhef� ij hve mwihlv}

�cw{ we ijpcftgqqs dfc|e hvgh ��~� im negnqclzxpfee ys eudqgijijk hvgh hve temmgkem
ijlrffen ys hve hvfee lgmem gyc|e nc jch lfeghe negnqclz mihrghicj} �ve �fmh lgme im wvehvef
trqhidqe temmgkem ijnrlen ys g ygffief msjlvfcji�ghicj lfeghe g lslqil nedejnejls cf jch}
�vefe euimh trqhidqe ygffief fekimhefm ij g mwihlv{ wvilv gfe gqqclghen nim�cijhqs hc nioefejh
ygffiefm} �ves gqqcw g ygffief fekimhef hc ye cllrdien cjqs ys cje ygffief} �rfijk g ygffief
msjlvfcji�ghicj{ hve fenrlhicj dvgme im lgffien crh �fmh{ gjn hvej hve nimhfiyrhicj dvgme im
defpcften mryme�rejhqs} �vgh im{ hve fenrlhicj temmgke gjn hve nimhfiyrhicj temmgke cp hve
mgte ygffief msjlvfcji�ghicj je|ef lctdehe pcf hve mgte ygffief fekimhef} ~j gnnihicj{ mijle
fenrlhicj temmgkem hfg|eq rdwgfn ��~� gjn nimhfiyrhicj temmgkem hfg|eq ncwjwgfn ��~�
pcf g ygffief msjlvfcji�ghicj{ hvefe euimhm jc lslqil nedejnejls gtcjk hve ygffief fekimhefm
yeqcjkijk hc hve mgte ygffief}

�elcjnqs{ wvej g fenrlhicj temmgke ejhefm g mwihlv |ig hve ijdrh yroef cp gj ijlctijk
qijz{ ihm �ihm lgj ye tc|en ijhc ihm gmmclighen ygffief fekimhef} � nimhfiyrhicj temmgke yevg|em
mitiqgfqs} �ijle eglv ygffief fekimhef lgj vcqn gj ejhife msjlvfcji�ghicj temmgke{ hve temmgke
ncem jch cllrds hve ijdrh yroef gjn ih yqclzm jeihvef msjlvfcji�ghicj temmgkem jcf jcftgq
temmgkem} �qmc{ mijle hve msjlvfcji�ghicj temmgkem cp nioefejh ygffiefm rme nioefejh ygffief
fekimhefm{ hves je|ef ijhefpefe wihv eglv chvef}

�ijgqqs{ e|ej hvcrkv g yqclzen jcftgq temmgke vcqnm g lvgij cp lvgjjeqm gjn hvrm tgs gqmc
yqclz g msjlvfcji�ghicj temmgke{ hve msjlvfcji�ghicj temmgke im mhcfen ij g ygffief fekimhef
ij hve mwihlv{ femrqhijk ij jc lvgjjeq nedejnejls} �vej hve yqclzijk im fetc|en qghef{ hve
msjlvfcji�ghicj temmgke lgj hfg|eq hcwgfn hve jeuh jcne wihv jc dcmmiyiqihs cp g negnqclz} ~h
lgj hvrm ye lcjlqrnen hvgh hve ��~� fcrhijk gqkcfihvt gjn hve gmmclighen mwihlv cdefghicjm
pcf ygffief msjlvfcji�ghicj im negnqclzxpfee}

��� ���������� �� �������
�������
~j hvim mrymelhicj{ we lctdgfe hve lvgfglhefimhilm cp ��~� wihv hvcme cp hwc lcj|ejhicjgq
gddfcglvem{ hve tehvcn rmijk dcijhxhcxdcijh temmgkem gjn hve tehvcn rmijk mwihlvxygmen
trqhilgmh gh hve nimhfiyrhicj dvgme} �cf mitdqilihs{ ij hvim dgdef{ we lgqq hve hwc gddfcglvem
hve rjilgmh mlvete gjn hve trqhilgmh mlvete{ femdelhi|eqs} �ve lctdgfimcjm gfe mrttgfi�en
ij �gyqe �} 
efe |gficrm itdcfhgjh pglhcfm cp ygffief msjlvfcji�ghicj gfe lcjminefen pcf lctx
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dgfghi|e e|gqrghicj} �m lgj ye meej pfct hve hgyqe{ hve dfcdcmen ��~� dcmmemmem dfepefgyqe
lvgfglhefimhilm pcf gqq hve pglhcfm mhrnien{ wvilv femrqhm ij g mikji�lgjhqs yehhef defpcftgjle
gm inejhi�en ij hve pcqqcwijk melhicj}

�gyqe �- bvgfglhefimhilm cp ygffief msjlvfcji�ghicj mlvetem cj iffekrqgf jehwcfzm}

�jilgmh mlvete 	rqhilgmh mlvete ��~� mlvete
�������������� �� 

�	� �
������ ����
�crhijk dghv�hfee
lcjmhfrlhicj

bejhfgqi�en gh hve
fcch

bejhfgqi�en gh hve
fcch

�imhfiyrhen gh gqq
tetyefm

�crhef mehrd �cje �h tetyef jcnem
�pcf nimhfiyrhicj�

�h tetyef jcnem
�	
��
 � ��

��
 ���
�����

gfnwgfe mrddcfh �cje �imhfiyrhicj dvgme �enrlhicj gjn nimhfixyrhicj dvgme
�sjlvfcji�ghicj
temmgke mi�e

�vcfh �mijkqe nemhijgx
hicj gnnfemm�

�cjk �trqhidqe nemhix
jghicj gnnfemmem�

�vcfh �jc nemhijghicj
gnnfemm�

�rtyef cp mhgfhxrdm
�� �� pcf fenrlhicj
gjn � pcf nimhfiyrx
hicj�

� � ² �� pcf fex
nrlhicj gjn cje pcf
nimhfiyrhicj�

� �cje pcf fenrlhicj
gjn cje pcf nimhfixyrhicj�bctdqeuihs cp fcrhx

ijk qghejls
���� ���� ��qck ��

�
���
� ��������

fitgfs wegzjemm �edehihi|e �� rjilgmh

hfgjmpefm �|efs mqcw�
�edehihi|e � rjilgmh
hfgjmpefm pcf fenrlx
hicj gjn vgfnwgfe pcf
trqhilgmh


gfnwgfe lctdqeuihs
gh hve fcrhef

�ve rjilgmh mlvete fe�rifem fedehihi|e � dcijhxhcxdcijh temmgke hfgjmpefm pcf eglv cp
fenrlhicj gjn nimhfiyrhicj dvgme{ gjn hvrm ih vgm hve lctdqeuihs cp ����� pcf fcrhijk qghejls{
wvilv im mitdqs fewfihhej ys ����} �ijle hve trqhilgmh mlvete im hve tcmh felejh gjn e liejh
ygffief msjlvfcji�ghicj mlvete{ hve ��~� mlvete im lctdgfen wihv hvgh ij tcfe nehgiq}
�e gmmrte hvgh{ ij hve trqhilgmh mlvete{ mwihlvxygmen trqhilgmhijk hfee im rmen pcf hve
nimhfiyrhicj dvgme ij vgfnwgfe qe|eq} ~j hve trqhilgmh mlvete{ ih im mitdqe hc mee hvgh hve
lctdqeuihs cp fcrhijk qghejls cp hve nimhfiyrhicj dvgme im ��qck ��} 
cwe|ef{ pcf hve fenrlhicj
dvgme{ fedehihi|e � rjilgmh temmgke hfgjmpefm gfe fe�rifen{ femrqhijk ij hve lctdqeuihs cp ����}

ejle{ hve lctdqeuihs cp hve trqhilgmh mlvete im ��� � qck ��{ wvilv im mitdqs fewfihhej ys
����}

�ve ��~� mlvete gqqe|ighem hve prjlhicjgq lctdqeuihs gh hve mwihlv ychv ys etyennijk
trqhidqe nemhijghicj gnnfemmem ij hve mwihlvem gjn ys prqqs mrddcfhijk gqq hve cdefghicjm nrfijk
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g ygffief msjlvfcji�ghicj ij vgfnwgfe qe|eq} �ve tcmh ittijejh gn|gjhgke cp etdqcsijk
��~� im hve fenrlen msjlvfcji�ghicj qghejls nre hc hve hfeexygmen vgfnwgfe mrddcfh wvilv
im etyennen ij hve mwihlvem}

� ����������� ����������

~j hvim melhicj{ hve defpcftgjle cp hve dfcdcmen ��~� mlvete im e|gqrghen rmijk lctdrhef
mitrqghicj} �cf nioefejh msmhet lcj�krfghicjm gjn dgfgtehefm{ ih im gqmc lctdgfen wihv hvgh
cp hve tehvcn rmijk mwihlvxygmen trqhilgmh} �ve eudefitejh ej|ifcjtejh im dfemejhen �fmh}

��� ���
���
�� ��������
��
�e e|gqrghe hve defpcftgjle cp hve dfcdcmen hfeexygmen ygffief msjlvfcji�ghicj mlvete cj
hwc nioefejh msmhet lcj�krfghicjm� �i� ��� jcnem gjn �� mwihlvem gjn �ii� ²��� jcnem gjn
��� mwihlvem} �e gmmrte hvgh hve jehwcfz im ijheflcjjelhen wihv �xdcfh mwihlvem vg|ijk ��	
lcjjelhi|ihs} 
efe hve ��	 lcjjelhi|ihs �� ) ����� tegjm hvgh � crh cp � dcfhm ij g mwihlv
gfe lcjjelhen hc eihvef chvef mwihlvem cf lctdrhghicjgq jcnem cj hve g|efgke} �ve tetyef
jcnem gfe dilzen fgjnctqs gjn gqq hve tetyefm gfe gmmrten hc gffi|e gh hve ygffief gh hve
mgte hite} bvgjjeq lcjhejhicj im jch lcjminefen}

�ve �§¡©ª��¡�®����¡ ����¡©§ im hve tcmh itdcfhgjh defpcftgjle tehfil cp ygffief msjlvfcx
ji�ghicj{ wvilv im hve ijhef|gq pfct hve hite wvej hve ygffief msjlvfcji�ghicj im ij|czen rjhiq
hve hite wvej gqq hve tetyef jcnem �jimv hve nimhfiyrhicj dvgme} �m gjchvef defpcftgjle
tegmrfe ij crf mitrqghicj{ hve ¡������ ���
© ijlrffen ys hve ygffief msjlvfcji�ghicj im gqmc
ij|emhikghen} �vim im tegmrfen ys hve jrtyef cp qijzm �vcdm� hfg|efmen ys hve msjlvfcji�ghicj
temmgkem nrfijk g ygffief cdefghicj}

�ve nepgrqh defpcftgjle dgfgtehefm vg|e yeej gmmrten cj hve ygmim cp c|efvegnxtijiti�en
lcttrjilghicj cj gn|gjlen mwihlvem wvilv lgj ye itdqetejhen rmijk lcjhetdcfgfs miqilcj
helvjcqcks} �gmen cj hve ygmil defpcftgjle |gqrem cp mrlv ej|ifcjtejh{ we gmmrte hve pcqx
qcwijk nepgrqh defpcftgjle dgfgtehefm- lcttrjilghicj mhgfhrd hite ���� cp � � ²� 
��&{ qijz
dfcdgkghicj neqgs ���� cp �� � �� ���&{ gjn mwihlv �fcrhef� neqgs ���� cp ��� � ��� ���&} �ve
mhgfhrd hite ijlqrnem hve mcphwgfe c|efvegnm pcf gqqclghijk yroefm{ lcdsijk temmgkem{ gjnijihigqi�ijk hve fcrhef gjn �	� ����} �ve fcrhef neqgs ijlqrnem me|efgq mhedm cp lctdqilghen
cdefghicjm gjn |gfiem pcf |gficrm fcrhijk gqkcfihvtm gm bviej ���� gjgqs�en} �e gqmc gmmrte
hvgh hve jehwcfz ijhefpgle neqgs im gqtcmh hve mgte gm hve mwihlv neqgs pcf crf e|gqrghicj}
�ijle msjlvfcji�ghicj temmgkem nc jch jeen gjs nghg �ihm{ hve lcttrjilghicj qghejls cp g
temmgke hfgjmpef lgj ye gddfcuitghen hc ���� *������²� *�� { wvefe � im hve ¢����¡©� yehweejhve mcrfle gjn nemhijghicj jcne ij g lcttrjilghicj} ~j g ��~�{ � im mitdqs cyhgijen ys
gnnijk hwc qijzm hc �{ �±�±{ � ) ���{ wvilv im nre hc hve hwc jcnem{ hve fcch gjn g qegp jcne}
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~j hvim mrymelhicj{ we dfemejh hve mitrqghicj femrqhm pcf hwc nioefejh msmhet lcj�krfghicjm
eudqgijen egfqief} �wc itdcfhgjh defpcftgjle tehfilm{ hve msjlvfcji�ghicj qghejls gjn hve
jehwcfz hfg l{ gfe dfemejhen �fmh} �euh{ hve eoelh cp me|efgq msmhet dgfgtehefm cj hve
msjlvfcji�ghicj qghejls im gjgqs�en}

�����
��������� ������� ��� �����
� 	
���
�ikrfe � mvcwm hve msjlvfcji�ghicj qghejls{ wvefe �� { �� { gjn �� gfe gmmrten hc ye �}� 
��&{
��}� ���&{ gjn ���}� ���&{ femdelhi|eqs} 
efe pcf eglv dgfgtehef meh{ ²�� mitrqghicj frjm gfe
euelrhen{ gjn hve femrqhm gfe g|efgken} ~j tcmh cp hve lgmem{ |efs mtgqq |gfigjle im cymef|en}
�chv hve jrtyef cp jcnem gjn hve jrtyef cp mwihlvem gfe mvcwj ij hve dgfejhvemim cp qgyeqm
ij �ikrfe �{ wvefe hve lcjjelhi|ihs � im ��	}

�ikrfe �- �sjlvfcji�ghicj qghejls}
�ve msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve ��~� mlvete im mikji�lgjhqs qcwef hvgj hvgh cp hve

trqhilgmh mlvete} �ymef|e pfct hve �krfe hvgh hve msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve ��~�
mlvete im gqtcmh ijnedejnejh cj hve kfcrd mi�e euledh pcf |efs mtgqq kfcrdm} �vim im tgijqs
nre hc hve pglh hvgh hve hfee veikvh cp ��~� im ycrjnen ys qck
��������� � cj gj iffekrqgf
jehwcfz wihv �xdcfh mwihlvem cp lcjjelhi|ihs � { wvefe � im hve jrtyef cp jcnem gjn � im
hve jrtyef cp mwihlvem} ~j g msmhet cp ²��� jcnem gjn ��� mwihlvem{ hve kfcrd mi�e lgj ye
tcfe hvgj ���} �|ej hvcrkv ih im jch mvcwj vefe{ we ijlfegmen hve kfcrd mi�e rd hc ²���}�vej hve msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve msmhet cp ²��� jcnem gjn ��� mwihlvem lcj|efkem
hc ²²}� 
��& gjn ²��}� 
��& pcf ��~� gjn trqhilgmh mlvete{ femdelhi|eqs} �ve defpcftgjle
itdfc|etejh im tcfe mrymhgjhigq gm hve mi�e cp jehwcfz ijlfegmem} �cf ijmhgjle{ pcf hve kfcrd
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mi�e cp ���{ hve ��~� mlvete im pgmhef hvgj hve trqhilgmh mlvete ys pglhcfm cp �}� gjn �}�
pcf hve msmhet cp ��� jcnem gjn �� mwihlvem gjn hve msmhet cp ²��� jcnem gjn ��� mwihlvem{
femdelhi|eqs} ~h im cy|icrm hvgh hve ��~� mlvete im tcfe mlgqgyqe hvgj hve trqhilgmh mlvete
gm hve msjlvfcji�ghicj qghejls cp hve ��~� mlvete im ijlfegmen ys ²}� wvej ychv msmhet mi�e
gjn kfcrd mi�e gfe �rgnfrdqilghen wviqe hvgh cp hve trqhilgmh mlvete im ijlfegmen ys tcfe
hvgj hvfee hitem �g pglhcf cp �}��}

�ve jehwcfz hfg l mvcwj ij �ikrfe � im tegmrfen gm hve jrtyef cp fcrjnxhfid vcdm �qijzm�
wvilv gfe hfg|efmen nrfijk ychv fenrlhicj gjn nimhfiyrhicj dvgme} �m mvcwj ij hve �krfe{hve jehwcfz hfg l cp hve ��~� mlvete im mikji�lgjhqs qikvhef hvgj hvgh cp hve trqhilgmh
mlvete} �ve defpcftgjle cp jehwcfz hfg l im tcfe itdfc|en gm hve jehwcfz mi�e ijlfegmem}
�cf ijmhgjle{ pcf hve kfcrd mi�e cp ���{ hve jehwcfz hfg l cp hve ��~� mlvete im mikji�lgjhqs
qikvhef hvgj hve trqhilgmh mlvete ys pglhcfm cp ��}� gjn ��}� pcf hve msmhet cp ��� jcnem
gjn �� mwihlvem gjn hve msmhet cp ²��� jcnem gjn ��� mwihlvem{ femdelhi|eqs} �m hve kfcrd
mi�e im ijlfegmen{ hve jehwcfz hfg l im gqmc ijlfegmen pcf ychv cp hve mlvetem yelgrme tcfe
jcnem gjn mwihlvem cp hve jehwcfz gfe ij|cq|en ij g ygffief msjlvfcji�ghicj} ~j gnnihicj{ hve
dfcdcmen ��~� mlvete im lqegfqs tcfe mlgqgyqe hvgj hve trqhilgmh mlvete e|ej ij heftm cp
jehwcfz hfg l}

�ikrfe �- �ehwcfz hfg l}

����� �� ������ ������������
�e gqmc mhrns hve itdglh cp |gfighicjm ij hve mwihlv lcjjelhi|ihs � cj hve defpcftgjle cp hve
ygffief msjlvfcji�ghicj mlvetem} �j g msmhet lcj�krfghicj cp ��� jcnem gjn �� mwihlvem{ij wvilv �xdcfh mwihlvem gfe ijheflcjjelhen{ we lcjminef hvfee nioefejh lgmem cp � � ��	{��	{ gjn ��	} �vim dgfgtehef im mvcwj ij hve dgfejhvemim cp qgyeqm ij �ikrfe �{ wvefe
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hve mgte defpcftgjle dgfgtehefm gm ij hve egfqief gfe gddqien} �|ej ij hvim eudefitejh{hve ��~� mlvete crhdefpcftm hve trqhilgmh mlvete pcf gqq hve hvfee lgmem cp wineqs |gfsijk
lcjjelhi|ihs |gqrem} �m hve lcjjelhi|ihs ijlfegmem{ tcfe defpcftgjle kgij im glvie|en} �cf
ijmhgjle{ pcf hve kfcrd mi�e cp ��� cj g msmhet cp ��� jcnem gjn �� mwihlvem{ hve ��~� mlvete
im pgmhef hvgj hve trqhilgmh mlvete ys pglhcfm cp �}� gjn �}² gjn �}� pcf hve hvfee lgmem cp
� { femdelhi|eqs} �kgij{ hve dfcdcmen ��~� mlvete im mhiqq tcfe mlgqgyqe hvgj hve trqhilgmh
mlvete pcf |gficrm lcjjelhi|ihs |gqrem} �che vefe hvgh{ lctdgfen hc hve trqhilgmh mlvete{hve ��~� mlvete im qemm mejmihi|e hc lcjjelhi|ihs � } �ve dfcdcmen mlvete hvrm lgj ye mgin hc
ye mikji�lgjhqs yehhef hvgj hve trqhilgmh mlvete pcf wineqs fgjke cp msmhet mi�e gjn jehwcfz
lcjnihicjm}

�ikrfe �- �oelh cp hve mwihlv lcjjelhi|ihs}

� �����������

~j hvim dgdef{ we vg|e dfcdcmen g hfeexygmen pgmh ygffief msjlvfcji�ghicj mlvete pcf mwihlvx
ygmen iffekrqgf jehwcfzm{ wvilv im{ hc hve grhvcfm� zjcwqenke{ hve �fmh gddfcglv hc vgfnwgfe
mrddcfh pcf ygffief msjlvfcji�ghicj cj iffekrqgf jehwcfzm} �ve hfee lcjmhfrlhen ys hve ��~�
mehrd gqkcfihvt ����� ����	��
�� �mee �elhicj �� im gh tcmh ��� ²�xgfs{ gjn hve lctdqeuihs
cp fcrhijk qghejls im ��qck �� wviqe hvgh cp hve pgmhemh mlvete{ wvilv im hve tehvcn rmijk
mwihlvxygmen trqhilgmh gh hve nimhfiyrhicj dvgme{ im ycrjnen ys ����{ wvefe � im hve jrtyef
cp tetyef jcnem} �e vg|e mitrqghen gjn e|gqrghen hve defpcftgjle cp hve dfcdcmen mlvete{ij wvilv msjlvfcji�ghicj qghejls{ eoelh cp mwihlv lcjjelhi|ihs{ gjn hve jehwcfz hfg l ijx
lrffen nrfijk hve ygffief msjlvfcji�ghicj vg|e yeej lctdgfen wihv hve trqhilgmh mlvete}
�uhejmi|e mitrqghicj mhrns mvcwm hvgh pcf hve kfcrd mi�e cp ��� hve ��~� mlvete itdfc|em
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hve msjlvfcji�ghicj qghejls ys g pglhcf cp �}� � �}�} �fct hve �rgjhihghi|e e|gqrghicj{ ih im
gqmc cy|icrm hvgh hve dfcdcmen ��~� mlvete im tcfe mlgqgyqe hvgj lcj|ejhicjgq mlvetem wihv
qemm jehwcfz hfg l}

�e lrffejhqs ij|emhikghe hve gddqilghicj cp hve ��~� mlvete hc chvef lcqqelhi|e lcttrx
jilghicjm mrlv gm trqhilgmh cf hchgq eulvgjke} ~h im gqmc gj ijhefemhijk mry�elh hc lcjminef hve
��~� mlvete pcf nsjgtil ej|ifcjtejh lgrmen ys qcgn ygqgjlijk gjn jcne�qijz pgiqrfem}

����������
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��� b} �qgmm gjn �} �i{ ��ve �rfj 	cneq pcf �ngdhi|e �crhijk{� 
���¡�� �� �ª� �¦¯{�cq}
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��



���� �} �i|gfgt{ �}�emg|gj{ �}�} 
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���� �} �} �gqqs gjn b} �} �eih�{ ��egnqclzx�fee 	emmgke �crhijk ij 	rqhidfclemmcf ~jhefx
lcjjelhicj �ehwcfzm{� ���� ���¡��©���¡� �¡ ¦�¤­�����{ �cq} ��{ �c} �{ dd} ���x���{
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���� 
} �} 	l�ijqes{ �}x�} �mgi{ gjn �} �} �cyijmcj{ �bcqqelhi|e bcttrjilghicj ij
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