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Abstract 
This paper describes the continuous coordination paradigm and the tools that implement 
its principles. The paradigm enables the coordination of software engineering activities 
during a single development phase and throughout a project life-cycle and blends the best 
aspects of the more formal, process-oriented approaches with those of the more informal, 
awareness-based approach. In doing so, continuous coordination blends processes to 
guide users in their day-to-day high-level activities with extensive information sharing 
and presentation to inform them of relevant, parallel ongoing activities. Some of the key 
properties for tools that implement  the priciples of this paradigm are that the tools share 
relevant information and do so in a contextualized and unobtrusive manner. Information 
is relevant when it is provided to a developer who will utilize it in the foreseeable future. 
Shared information is contextualized and unobtrusive when it is embedded in the 
development environment allowing developers to modify their behavior at a time that is 
convenient to them. The tools enable developers to document and coordinate their 
activities from the moment of project inception through design to implementation. The 
need for the paradigm, and the tools we have developed to support it, arises from the 
reality that software engineering is typically a complex process. This process generally 
requires a collaborative team effort to successfully carry it out to completion. Problems 
arise when software engineers are involved in developing inter-dependent artifacts in 
isolation of each other. A concerted effort must be made to coordinate and control the 
development process which is both time consuming and costly. The series of software 
tools we have developed to support the collaborative effort and increase developers’ 
awareness visually in an unobtrusive and timely manner.  
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 FG74/6 ه[I\6 ا4]Z8S/.ت واX4ي ;VL.ج ا7E R;S< IN9 T4.وK0 @آG.ل واGE.م ANE.GN8   ا24اMC  اKJ/JL4 اIJ7G4ان

 KGGf8 دوات ا@[2Gذج واI0.B8 . Ia.BE 4ةادوات Z8Sb/6و2G0ذج ا;Z.د وS;2dE اbT4[Z.ح، د>6a2GZG4.b M ا4].`_6 
B8 ghib AN4.Gaأ R/B]E TFa ت./Z8S[4واا I`2ر ا24اdV42ر اk لlm SGVوعSiG42ر `/.ة اdE ل دورةlm .o; 

(project life cycle)    .SGVBG4ا R/B]V46 ا/FGa K< 2رfJ4ا :a 6ZE.]4ا gآ.iG4ا SNrE KGGf8 gGa I]a 
 M/8.Z8 :Gs  ت./Z8S[46 اFf3]8 .  ا >.نX4اI`28 اIN9 2ر واdV46 ا/FGa TFa ةSd/B4وا R/B]VF4 لX[; ان tZ;  KV4

K< .]GC اX4 uC24ل وا.G463 8: 0.`/6 اFh8 2نhEاX6 هo/3VB8 6iC.]Gb vL[4ا wN]8  2مN3G4   SGVBG4ا R/B]V4ا 
ا4[wN اSVJG4ح ;zGج ا>G\ go.ت ا@\.t/4  ان .وx/y2E آ.l4 g8دوات ا4]Z8S/6 اI0.BG4ة اIBZG4ة XN4ا ا2N3G4م

ا\} ر>FE M  M~ ا4{/S ر\G/6 ا8TFa 6G|.J4  (process- oriented  approaches) اG\S4/6 اTFa 6G|.J4 ا\}
Ka24ا (awareness-based approach)  . جzG; اXNbت    و./FGaSGVBG4ا R/B]V4م ذات اI�VBG44.7/.ت ا< D/92E

a: ا82F7G4.ت ا2V8  ،6[\.]G4از;6ا2VBG4ى اK4.74 ;2م b/2م 6G\.J8 M8  وSaض �.82F7GF4 g8.ت @m].ره2fb Aرة 
G4ان ا v/`2رr]G4ا g[JVBG4.b .N8اI�V\@ t\.]G4ا AGfGF4و t\.]G4ا uC24ا K< مIJE  6[\.]G482.ت اF7 . 2مJE

S/6 و�/b./B06 اJ;Sdb 6[\.]G482.ت اF7G46 اG\.JGb wN]4ا اXه M[VE KV46ا@دوات ا�2LF8 (contextualized and 
unobtrusive) K< 2رةf4ا �XNb 82.تF7G4ا ~FE �/\SE u/C2E ا >.نXNb8:  و D]hGV\ AGfGF4 6;2رdV4ا4]/�6 ا

D4 t\.]G4ا uC24ا K< g;I7V4وا S;2dV4ا . R/B]Eو R/�2E :8 :/GGfG4ا :hGE vL[4ا اXه K< 6`SVJG4ان ا@دوات ا
 INZ4ا Aaد TFa ةIGV78 R/[dVF4 @2yوو A/GfV4.b وراS8 وعSiG4ا;6 اI[F6 ا@و4ىrLF4ا 8: اIVbا AN8.N8و ANE./4.7<

2�6 وا6/0ا7V4.وK0 وز;.دة LF8 S/6 و�/|S8 6J;Sdb  :/GGfG4ا Kaو .                                                             
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MCان ا24ا  DN9ي ;2اX4ا IJ7G42ن اF8.74ا TFa6a.]y2ر وdE  ت./Z8S[4ا  K< ةI`6 ا24اa2GZG4ة اI;I748.ت اI�4وا
د>M ا6a2GZG4 ا4].`_6 اx;S7E T4 ا\}  Z8S[4/.ت TFa ANFGa أآgG وD9واSo4ور;6 اa 6ZE.]4: اGE.م KGGf8 ا

Ka2482.ت وز;.دة اF7G4ا gJ0و gG7F4 I;I9 2ذجG0 . 2ذجG]4ا x4.V;.]F[C :8 حSVJG4ا I;IZ4ا\.\/6  8:ا A4.78 67bار 
J[ku6 8: ا@دواتFBF\ لlm :8   . A4.7G4ا �Xه gGiE1(68زl482.ت اF7G4ا S/<2E2 (4اد اS<l4 ://]7G3 ( uC24ا K<

 t\.]G44ا (AN4.Ga6 اFBF\ Mk.J; 7.رض او; @ ghibو . S;2dEء و.][b .]GJ< 2را8. ا@دواتfE 6/Z8Sb 8.  أدوات
6/sSa ةzN9ث اI`ا TFa ./0ث اIL; (display units)  . 

 
 6Z/V0 I;IZ42ذج اG]F4 69.L4ت اSN�6 وIaد ا8I�4.ت 6a.]y K< S/[h اZ8S[4/.ت 2dE D[`.yر >a20 K/ا2dV4ر ا4

اZ8S[4/.ت اK< :/F8.74 اR;S34 ا24ا`2GGf8  I وN8[I\2اC :8 68IJG4]KGGf8 g اZ8S[4/.ت G8. ادى اT4 ز;.دة Iaد 
ANy.fVm2ع ا]Eو.  K4.V4.bو  AGf8 ghb 6k.]8 ةS/}y م.N8 T4ا gG74ا A/BJE ورةSs T4ادى ا M;SB42 اG]4ا اXه

�SNت اL4.69 اSs T4ورة اR/B]V4 وا A|اI4اSGVBG4@ه� :/b.8ءG4ا :/GGf202h/4 م  ا.E AFa TFa)Kaو ( b gh
I8راء  و GGf/:اlm  .RE.a TFa MJ; v/` G4ل دورة `/.ة 2dEر اZ8S[4/.ت `.ل `Iو�N.ا2dV4رات اZ4.ر;6

 M;ر.iG4اSm@.b .اهI`ا �[ESE KV4ا ~FE 6y.m ،ل.Ga@ا R//B]E6  ىa.]y ح.Z0 TFa Kb.Z;ا S/�.E D4 M[d4.b اXوه
 1988] .،آ2رE} وD78 :8[ 2004]،آSاI0ي  وZ8 S[] D78 :8/.تا4



 
 b/: اGGfG4/: وg/73E :h4 ه�X اFG74/6 \/�دي ا82F7G4 T4.توE].دل ا a AV;  gJ0  R;Sk :a.دة S/<2E اKa24ان 

�2Nر ]/6F\ اتS/�.E 82.تF7G4ا �C.[E g_8. iG4ا �XN4 D[]V4ا tZ; اX4 �/Lf4ا ghi4.b .N78 g8.7V46 واFh. < l_G 
6/4.V46 اF�\@ا@ذه.ن ا T4در ا.[V;  : 82.تF7G4ا �Xه g\SE :G4 ؟ gهg\SE  M/G9 اراتSJ4ات اIZVBG4ة 8: واX�VG4ا

g[CAGf8   ؟.N4.\ار t982.ت ا24اF7G4ر ا./Vm@ S/;.78 ك.]ت، ام ان ه./Z8S[4ا TFa gه AGf8[4اS ت ار\.ل./Z8
}V4ت ام ا.<.s@ات ام ا4/اS/V .8 gؤ@ت ام آ.BR[\؟ K6  وهF�\ا� �Xه gآ TFa ةI`6 واb.9ك ا.]ه : go<ان  ا� AV;

 .Sا 3Fh8 DF7Z; .G8.]/وVC. آ\/tFdV 4~ ذ  E[hX/3: و4آ8 g. \]Rار\.ل 
I]a  ام `.ل �2Nره.. Nار\.4ا@>go   هg 8: ؟g\SE TV8 ه�X ا82F7G4.ت :ا@\�6F ا@Smى اVE KV4].در اT4 اX4ه: 

، وان AGf8 gGa اZ8S[4/.ت 6FBF\ MdC اT4\/�دي .ت `.ل �2Nره. 82F7G4اN4. .\ان ار؟  اgG74اNV0.ء \.a.ت
 .;Sm.E t[Bه. I]a IC اNV0.ء \.a.ت اN4gG74. .ار\
 
 .N/Fa Db.9@ا t9ى ا24اSm@6 اF�\@82.ت ؟:و8: اF7G4ا �Xه g\SE :G4  gهg\SE T46  اa2GZG4ت ا./Z8Sb KGGf8

zaل اي >Sد 2m :8>. ا6a2GZG4 آNF.  ا>Sاد اT4 8: ا@\gN ار\.N4.8: هA؟  و. ؟ا6a2GZG4 آNFا24ا`Iة ام اT4 أ>Sاد 
6a2GZG4اد اS<8: ا  :h46 وa2GZG4اد اS<أ gh4 .N4.\64 ار.` K< ا  \/�ديX2 هF7G48: ا �/< T4ا  t7f48.ت 8: ا
DVZ4.78 M/GZ4ا TFa.  ان .G2ن ا@ آhE .8 دة.a 82.ت @نF7G4.b K]7G48: ا I;ILE t7f486:  اG\.JVG4اء اz9 :8 

 gG746اa2GZG4ا :/b .8 ةI`ا24ا .NFf34 6;IZ4و@ت ا.LG4ا A6 ر�hb.iV8 6 وdbاSV8  .  ا >.نX4 6F�\@ا �Xه T4ا Sr]4ا
I/J7ات اV  S;2dV4 6[`.fG4ان ;�V.ره. ا>Sاد ا6a2GZG4 ا24ا`Iة S[Eز �7b ا4 ا@`GV.@ت اhGG4:واNE.b.9. و
\].ب اgG74 او �8: اSE 6Z/V0 6a2GZG4ك >Sد او ا>Sاد Sات اFB4]/6 اS/}V4 6[`.fG4 اs@.b /�.V4.>6 اT4 ،اZ8S[4/.ت

 . ا>Sاد I9د 6a2GZGF4 اTFa  6F8.74 اSiG4وعاGo0.م6 او |k.ر
 

 :8 A�S4ا TFaو Ka246  ز;.دة ا/}b 82.تF7G46 @ر\.ل ا[`.fG4ات اI/J7V4ا@،ا DFG7; .Gb  Ka24.< Ia.B; :;Sm
F8.74ااz9@ا TFa :/6dbاSVG4ء ا)Sm@.b .هI`ا �bSE .8 6Cla ارات) ىه[.كSC واX�V; انI]VBE  T482.ت `/6 اF78 

6_;I`ذه.  و.�Eا\].ب ا M8 ةX�VG4ارات اSJ4وا  :/F8.74ا :/b 6;ر.B482.ت اF7G4ا R/�2E TFa Ia.B; .Gآ.  R/�2V4ا اXه
GVL469 ا.L4ا SNrE .8I]a6 وa2GZG4ا K< اتS/}E وثI` I]a اI/38 2نh; ت./Z8S[4ا K< اتS//}V4اء  اS9@6/ .G8

; gFJ 6/4.GV`8:  ا gFm وثI`t[BbR|.�24ا �Xه S<2E  اتS/}V4اء اS9@ 68زl4ا.  I9و IJ< اX4_`.[42 ا Ka24ا اXن ان ه
 R/B]E TFa 6a2GZG4ا K< :/F8.74ا :hG; D0@ ت./Z8S[42ر اdE 6/FGa ح.Z]4 6/\.\@ا Sy.]748: ا :;Sm@ل ا.Ga.b

ANFGa] ~02رb اش وSb،    .[2003  
 

b vL[46 اa2GZ8 u8.C 82.تF7G4ا gJ0و gG7F4 I;I9 2ذجG0 {\ا x;S7V4Ka24دة ا.;z .4ح 8: اSVJG4ا I;IZ42ذج اG]
 .]F[C D4J[k 6/\.\ا A4.78 67bار u6 8: ا@دواتFBF\ لlm :8  . A4.7G4ا �Xه gGiE2E ادS<l4 68زl482.ت اF7G4ا S/<

>GJ[. b][.ء وS;2dE ا68I�VBG4 ا8. ا@دوات . t\.]G وghib @ ;7.رض او ;6FBF\ Mk.J اAN4.GaاK< ://]7G4 اuC24 ا4
  .`TFa  (display units) 6_;I اzN9ة Saض DsوIL;S7Eث >2را2fE (visualize)   .8ر Z8Sb/.ت

 
 IJ0(continuous coordination)م ا\} اR/B]V4 اK<SGVBG4 اzZ4ء اK0._4 و  [S7VBض K< Si0 .8 هXا اZG4.ل\

  واTFa 6/][G4 ه�X ا@\}) ا2r]G4ر اKG4.74 اداة اG4[.رة و اداة  ار;.دن، اداةاB4]2رة اF/�V4/6،اداة ( lm :8ل ا@دوات
v4._4ء اzZ4ا K<. AV�0و :GoVE KV4ت ا.r`lG4.b vL[4ا اX2ي ا4 ه]0 KV46 ا/_L[4ه.ت ا.ZE@ا T46 ا<.s@.b 6yl�

t;SJ4ا g[JVBG4ا K< .ذه.�Eا.  
 


ت2 .�� ا����اض ا%د
 

 I9وآ} وSb :/b 82.تF7G4ا gJ0  6/FGa ان KGGf84ت ا./FG74ا IJaت 8: ا./Z8S[4اV KEG4ا DN92اAGf، �Xوه 
6/FG74ت ا./Z8S[42ر اdE TFa :/F8.74د اIa دة.;zb اI/J7E دادzE]  {وآSb،[1995 .I9و .G]/b  :8و A2هb D78ان  IJaأ

 KV4ا gآ.iG48اS[4ا AGf8 دف.fE I7b ت./Z AZ` ت./Z8اS[4ه2اFa :/F8.74ا :/b R/B]V4اT.2رهdE ،  .G4 اSr0
 :8 6/FG74ا �Xه D9.VLE IN94S/[آFa tF}VF.NFآ.i8 T] D78 :8و A2هb،[2000 . .8 دة.a يSZE :a R/B]V4ت ا./FGa
 .FG7/.ت اZ4.ر;S}46ض اR/B]V4 واSd/B4ةTFa ا4ا24ا`Iة b/: ا@>Sاد اK< :/F8.74 اgJ0 R;Sk  6a2GZG4 ا82F7G4.ت



اAaI4 "،آ.ي 7E 6a2GZ8.وVLE ،6/0.ج اT4 دAa اL4.\2ب وIC ا�Fdf8 RFk اZ8S[F4 6GGfG4/.تا6a2GZG4  آG. ان
 .1994]،آSودن [ 1984\[6  هXا ا4[2ع 8: اTFa K< AaI4"اGal4 Kb2\.L4.ل ا7V4.و6/0

 
gG ه7E gGa 2.وK0 وان آ.ن TFa ا2VBG4ى ;IJV7 ا4]�7 ان اي a. ا7V4.ون >K \/.ق 2dEر اZ8S[4/.ت2N38 £C.]]4م 

�J<  Ka.GV9@ا .x;S7E ان D78 :8و S�S[<2ib [1995] 4 6/07.وV4ت ا./Z8S[46 ا\I]N 2مJ;د.JVa@ا اXا\.س ه TFa؛ 
M/G9 AoE ا@\.t/4 وا2J4اIa وا@دوات ه[I\6 ا4]Z8S/.ت ا7V4.و6/0 : آKF; .G ه[I\6 ا4]Z8S/.ت ا7V4.وSa AN<6/0>2ا 
aIE KV4و60 و>6/4.7اSGb Ka.GZ4ا gG74ا A.   .o;ا IZ0 :h4ورة و29دSob ىSE ىSm6 اa2GZ8  دةIL8 وطS� t9وا

E<2اS.ان ه g[C ; S/[7E RFd"K07.وE gGa "KFGa ط.i0 اي KFa]20ن.b ت وIG�، ] [1992  INV;2007]،وا.  l_8
 >.2h; .8ن هXا ا7V4.ون TFa اس. 1994]،24.8ن و آSاو\2Vن [b/: ا>Sاد ا6a2GZG4 ا7VG4.و60  اهIاف SVi8آ6 و29د 
اوا7V4.ون اS/}4  ا6Fh/N8structured documents  ( KG\S4 وE].دل اG/r]E (formal)   6]/78) R|.�24/6 ر\G/6س 
) S/}4ا R|.�24دل ا.[E6وFh/N8 unstructured documents.( 8 :/b 7.ونV4اKGGf .8 دة.a ت./Z8S[4ور  اI;2ل` 
 اS/_h4 8: ا7V4.ون ;2hن INb A|.Cف اV0.ج  `/A/8.fEv او اS[4اw8 اZ8S[F4 67b.V4/.ت وF].ت[G.ذج اdVG4 6GGfG4ا4

 Sb  [2002];[K  وu8.C .N78 :8 .2007]،وا;INV [اG]4.ذج اG\S4/6 واS/}4 ر\�XN4 6/G اG]4.ذج 
 Sr]4.b 6/07.وV4ل ا.Ga@ا T4ا TFa  ءlا24آ :/b 6G|.C .N0ت(ا./Z8S[4ن وا.B0@ا (  G]/b. S[Vaا AهS/�4تا./FG7 

 SVآ/TFa z ا©دارة اESV4/]/6 اTFa  ،  g_84 ا7E .N0.وS;2dV4 6/0 اZ8S[4/.ت lGز68ا7G4/[6 ا4دار;6 ا@
Configuration Management-  ]SV0Sآ،.[1995 wV]VB0 و x;7.رV48: ا I;I742رة ان ه[.ك اi]G42ث اL[48: ا

wه.]G4ا )approaches (Z8 K< K07.وV4ا gG7F4ت./Z8S[42ر اdE ل. :a Sr]4ا �}b  7.ونV420ع ا ) S/� ام KG\ر
KG\7.رف ) رVG4ا Ka.GV9@ا x;S7V4او ا D/Fa.]ءا� gG74ا K07.وV4ا@`2ال . ا gآ K<ج ا4و.VL; 2نF8.7 R3V8 g[\ T4ا 

AN4.Gaا R/B]V4 .N/Fa4 ان v/` 6/J/B]V482.ت اF7G42دة اZ  S/�«E 6/Gآ TFa6/a206 وZV]G46 اa.o[4ت( ا./Z8S[48: ) ا
6a2GZG4ا g[C]D78 :8و S�S[<2ib، [2003. 

 
ا@3E.ق وهR/B]V 2 اb .G/< gG74/: ا>Sاد ا6a2GZG4 اI/FJV4;6 واt/4.\4 67|.i4 @ا ح ;TFa IGV7 أ`Iا@\2Fب اSVJG4ان   

Ia.BE اKN< :/F8.74 . ا`I اSd4ق ا@\.\/V4 6[R/B اb gG74/: ا@z9اء اSVG4اI7E6db  اKV4 وTFa وا6N9 ا4]Z8S/.ت 
اI4را\.ت ان w|.V0 6/FGa ا�]uV .   وا24اAN]/b .NFC.]E t9 `2ل ا82F7G4.ت اzG4ودةا@3E.ق FE TFa TFa~ ا@z9اء 

zZE6|N/Fa 7.رفVG4ت ا./Z8S[4ا  .zZV4ا �XN4 t`.fG4ت ا./Z8S[4اء اz9ل اzaو | IC 6gCS7; S��;و gG74ا R/B]E 
Ka24ا M<ر TFa ./[F\ ]D78 :82004] ، \2زا و . .[ان ا4 IZ0 ~4X4` 2FGa :/_ا]V4 ىSmق اSk د.Z;ا TFa B R/

 .اgG74 ور>M اb .G/< Ka24/: ا>Sاد ا6a2GZG4 ا24ا`Iة
 

 S[V7E 6/Z8S[4ا8:ا@دوات ا M|.i4ق اSd4ا .N8اI�V\.[4ا g[C :8 ل `ا.ZG4ا اXه K< :/F8.74و ._/: و ا  A/GfE AE IC 
IJV7G4ا اXا\.س ه TFa ANE4ادا /B]VFءlا24آ :/b R . I;ILE 6;اIb X]8  2ةd�b 2ةdm AGf; R/B]V42ن ان ا`SVJ; AN<

Cl74ا I;ILEت و./Z8S[4ت ا.[FdV86G4ا :/b :/GGfTFa  أ\.س G4ا DZV]; .8 AGfذج.G0 :8]  .N78 :8و  K];Sb، 
�XNb ا@Ga.ل 6y.m 2اD9 اa KE :/G|.J4.دة V .8اداة I0.BG4ة 6Z4.78 اta.fG4 ا4 [1995]  آ8ICu  SV0S  و. 2002]
 6/]7G4تا./Z8S[4ا KCSVb  (software improvement)I]a :h4وE  ا@داة A//J.N02ن اG/JG4ا I9و M/G9 د.]\.b 2مJE @

6/[/ESV46 4¬دارة ا[`.fG4ت ا./FG74ا، .N4 6FGh8 ل ادوات.G7V\ا T4ا AارهSdsا T4ادى ا .G8. 
 

اSVJG4`6 @\[.د اiV0.ر و gG74 ا7V4.وK0اAaI ا4]Z8S/6 اE KV4 دوات>.ن ا@KE2Fb [1992]درو;£  و   ا\V[.دا اT4 رأي
R/JLE  . :8 ه�X ا@هIاف 6�Z]V4اداة TFa /Z8Sb اي ،Iaد 8: ا@هIاف tZ; .N4 ان ;2hن اKa24 وا@دراك اSViG4ك

6<S7G4ا A\.JE g[\ S/<2E افIا@ه �Xز هSbا :F7G4ا gJ0 g[\ S/<2E R;Sk :aB; 6J;Sdb .N0zm9.ع82.ت وSV\ا gN 
  درو;£  و CKE2Fb.م .  و�XNb ا6G\.JG4 و اiG4.رآz; 6داد وKa ا2fb 6a2GZG4رة I7b .G/<  .68.aا82F7G4.ت
 /�iVb6  ا@دوات/Z8S[467 ا/[k ا\.س TFa 6/07.وV46 اGr0@واMG9 2بF\6   اGr0@ا �X82.ت  هF7GF4 .وI92<ا  

 6Gr0ا8[6 /�ان ه[.ك اzV8 S)asynchronous (KV482.ت اF7G4ا S<2Eو gJ]E .8 دة.a  ./|.JFE 6]/78 وطS� S<2E I]a
)l_8 6]/78 6/FGa اءS96). اGr0@ه2 ا K0._4ا /�iV4و اKV482.ت اF7G4ا MGZE 6aIV[G4ا  K|.JFE ghib

(automatically generated)6G\.JG4ل ا.Ga@ا :a 642f38 ا8[6 أه[.ك . ، ايzVG46 اGr0@.b 6d[ES8 ىSm6 اGr0
)synchronous ( 2h; .8I]a  82.تF7G4ا Si]Eو  MGZE v/`نن.hG430} ا K< :;I92اV8 :/F8.74ا gآ  )l_8 6;.]b  ( 

2VاM/G9 I9 اK< :/F8.74 >اzVG4ا8[a 6.دة S3E .8ض اS/_h4 8: اI;ILV4ات  ا@1992 6Gr0] .KE2Fbدرو;£  و [ وا8z4.ن
 2Eا>S/<2E K< .J ا82F7G4.ت اآ_S وا���<
A��6Gr0 ا4{/zV8 Sا4X4 6]8~ و0I9. ان ا@   .ILوثا304} اhG4.ن وا8z4.ن 0.در 



S/<2V ا234ري و اK|.JFV4 ا4 8: ا@6Gr0 ان 2Eازن b/: ا@20اع  2d8 gGa MC .Fa :h4T~FEري اZ8S[4/.تاM8 و
g4 S/<2VF 8_ا@\2Fب ا@ . ®X0اكN.ف اV0].هD  ا82F78 T4.ت gGa9.VL; @ IC اS34د ا82F7GF4 MdCSy.b  SGVBG4.ت و 

 TFa 2نhE v/Lb 82.تF7G4ا S<2E ان K82.ت  هF7GF4 K|.JFV4ا234ري و ا�B/ا� C
 .(peripheral awareness) ه
 
 b82.تF7G4ن اzm و gJ0 g[\ S/<2E R;Sk :a S;2dV4.b :/F8.74ا :/b Ka24ا S/<2E T46 ا<.s@.، 6Gr0@�7 اb 2مJE 

2h; :.[`.f8  .8 I;ILVbن I;ILE ادوار اK< :/F8.6a2GZ ./F8.74 اI;ILE g[\ S/<2VbG4 ا@دوار اX4ي ;D[7F آg ا74
اS/_h4 8: ا@دوات و اg[B4 اS3E 6`SVJG4ض N8I�VB8 TFa. اS9اء . ;82F7GF4 DFGa M/dVB.ت اS<2VG4ة S/}E :8ات

DFGa 67/[k S//}E .N8I�VB8 TFa ضS3; IC .G8 :/78 gBFBVb ت./FG74ا]   .E.<وSEور  .E./9،  [2002 ا\او V امI�
 اT4 اSG4ا`g ا@S/mة 8: ا2hV4 S;2dV4ن ذو >.|Iة  8: اSG4ا`g ا@وT4 8: دورة `/.ة اZ8S[4/.ت و2y@30} ا4]/�6

 R/B]V46 ا/FG74]D78 :8و S�S[<2ib، [1995.  ICt`.f; I;ILV4ا اXض   او هS3;.N/8I�VB8 TFa 2د/Cا S/� 
6b2�S8.( ] درو;£  وKE2Fb،. [1992 ان wV]VB0 6 م�B �,�9 ت ا%دوار./FG74ا gBFBE 6 او;S` .N/8I�VBG4 Kd7V\

 IC 82.ت وF7G46 اZ4.78 6/3/آ K< S[دي اآ�E6/b.Z;ا S_6 اآbSZE T4ا. 
 

Sr0 6N9و M8 R3V0 :L0 D78 :8و S�S[<2ib  [1995]  درو;£  وKE2Fb [1992]   6 او]ا8zVG46 اGr0@ى ان اS0 و
 ا���و(�K8I�VB8 TFa @ KN< S<2E ه�X ا@6Gr0 وا4]/�.ت هa T]� K< A[S/<2E.N ا4]/�.ت اS3E IC 6F8.hVG4ض C/2دا 

ا\G7V.ل ا@دوات M8 ز;.دة اJ4/2د اS3G4وFG74)creative process( .L]< M8 : g/FJE 6s/6 ا@IbاD/a ا@واSo4ور;6 
6`SVJG4ا . ://F8.74ة اI0.B8 T4ف اINE KV46 اGr0@ى 8: اSmا20اع ا T4ج ا.VL0 ~4X4E v/Lb M[V2بF\ا �G0AGfG4ا  

 وK4.V4.b ;�دي هXا اT4 ا9].ر  اي ;S3ض r0.م اL4.\2ب TFa I;I9 �G0 اF8.74/:، و4/} اh74}أو اI�VBG4م
 D/8I�VB8 T4اNFGa 2بF\ا S//}EA AGf8 ا�S; .G4 .J<ي وX4ت ا./Z8S[4م ا.r0 .Gb2ن رh; @  .GF8 82.تF7G4ا M/GZb

 .N8I�VB8 gGa 6�/[b 6y.�44~. اX4  .< م نI�VBG4ر>� ا T4دي ا�E IC ةI;IZ4ط ا.G0@وط واSi42د و ا/J4ض اS<4 اXN
  ا2F`KV4ل INEف ا6Z4.78 T4 اiG4.آC IJ4 A;IJVbg.م اS/_h4 8: ا4].`_/: 1988]. ، آSودن  [  اK4.V4.bDFi< T4واr]4.م 

2�tF�@ 6 ا@دوات.هاZE `.ر\:  وIJ4    D78 :8 وZ. I9/.ت8Sا2E D9 KGGf8[4اLF8 ت. g[C :8 6`SVJG4ا 
  2000]: ،`.ر\:  وD78 :8[ 8: ه�X ا@ZE.ه.ت. اK< :/F8.74 هXا اZG4.ل

 
اZ8S[4/.ت اS/}4  او دورة `/.ة G\S/6 ا4 اS7V4;3.تR;Sk :a ا@دوات  ا68IJG4 @\[.د وhGE/:  اZN]G4/.ت،1) 

6;I/FJE.  
(2 ،6F8.hVG4ا4]/�.ت ا  S;2dE TFa S[اآ z/آSE  g[\ادوات و gf34تا./Z8S[46 اZ8Sbو A/GfE I]a م.NG4.   

 
 ا@دوات S}4ض g8.hE R/JLEوSkق ا;f.ل اg|.\S4 ا@SVh4و6/0 و ا82F7G4.ت ) g_8.<.9 (x//hE اF4{.ت اI;IZ4ة 3) 

.NZ;وSV4 6;ر.ZV4ت ا./Z8S[4ا M8 
 

وC.28ا . a.GV9/86: اCl74.ت ا@;a20 g_G. اZ8S[4/.ت E  KGGf8].دل ا@fE.@ت b/: اأS[Vaو  S34.`D78\: و8:
 6J;Sk د.Z;.b�,ر/E(visual) 6/a.GV9@ت ا.Cl74ا �Xه g/_GV4  @ا R/B]V4a6/]JE S/}46 ا;S;2dV4ل ا.G . Aهz/آSE آ.ن

}V4ت  ا.[Fk 6Z4.78 S/bIE TFa/ت./Z8S[4ح اly@ 68IJG4ات اS/ . :8 6`2V3G4در ا.fG4ا TFa AN`SVJ8  R[k
FGa/.ت اV4[R/B واSd/B4ة B`IC TFa: ا�F/ر,�  ا�6F_8وT4 ان S/<2E ه�X  وI9وا >K درا\ANV ا@ `/vا4]Z8S/.ت

 TFa I`64 ا24اz7]8 :ا8.آ K< :;I92اVG4ا :/F8.748: ا I;I74ا :/b 6a2زG4ت وا./Z8S[42ر اdE ت./FGa
Sm@و8:[ا :\S34.`D78 ،[2006. 

 
D78 :8و وI4.E.2ث  آL[48: ا S/_h42ا را279ا اZV]\ات اواS/}V4ا TV` 6 ان/Fb.J4 6G/mو tC2اa T4دي ا�E IC 6d/B[4

.N4.Gaا R/B]E TFa 6آSi4م . اIC IJ4Cataldoو   D78 :8 2ثL[4ا �XN4 ANV79اS8 TFa دا.GVaة اI;I9 6/]JE . فIN4ا
JG46 ا/]JV48: اI6;د.GVa@س ا./J4 6J;Sk S/<2E 2ه ANF[C :8 68 (dependecy)  ارIJ8 و :/F8.74ا :/b  م.ZB0ا
: lmل درا\ANV ان ا@��.ص ;{/Sون 8. 8 اوI9و.   و2J; .8م Db ا@��.ص N]/b .G/<ANFGa R/B]V4.ا@GVa.د;.ت 

وC IJ4.م اS/� I;I74هA .  2006]، آ.I4.Eو و282J;]D78 :8ن FGa :8 Db/.ت E[R/B و@ ;2FG7VBن 30} اB4]g واSd4ق
KE2Fb و8:  [/: gGa ا4]I;S ا@آSVوSkK0ق BLV4 63FV�8/: ه�X ا@دوات او اg[B4 اSVC.bBLE g_8 6FG7VBG4اح 

D78،[2003 . zآSEت AN�2Lb  TFa .NV/G7//: اهE 82.ت وF7G4ا S/<2E ول.LV< .N/8I�VB8 Db 2مJ; 6]/78 ل.Gaا
 K0وSVh4ا I;Sb وار\.لS/آXVF4SVCا I]a6/J/B]V4ا R|.�24ا A/FBE Ia28 اب. 



 
N`SVCا KV46 ا/]JV4و  .اI4.E.آ D78 :8وILE 68Im S<2E @ :;X46 اF8.746 اa2GZG4اد اS<ا I; 2نG\.JV/\ S<2E gb gG74ا

 6dbاSVG43.ت اFG47//: اV4 2بF\ا)Sm@ا  xFG42;.ت اVL8 TFa IGV7; I`ا24ا xFG42;.ت اVL8 .( �X7/: هVE @ :h4و
ib 6/dbاSV46 اCl74اh K|.JFE g)automatic( �BG4ا �Xه MJE gbو.N/8I�VB8 RE.a TFa  6/4 .G4ا S<2E @82.ت وF7

ا3f4.ت ;hG: اfVm.ر . و gJ0 6/FGa R/B]V4 60S8 6J;Sk S<2E .N]h4 و A/FBE ا82F7G4.ت ا2y ghib 6/J/B]V4ري
 .Gآ R/B]V4ت ا ./FGa ا\[.د T4ف اINE KV46 ا/Z8S[4دوات اl4 6b2�SG4اKF;: 1 ( 6/J/B]V482.ت اF7G4ا MGZE ان .N/Fa

Db 2مJ; KV4د ا@دوار اILE @ ن./|.JFE ghib .8 دILV\ .N0@ .N/8I�VB8  ع.dVB; R/B]E :8 DFGa3 (hE 60 انS8 2ن
8I�VB8 TFa ضS3E @ v/Lb ه. 8: ا@دواتS/� M8 .N8اI�V\8: ا D]hGE gb 2رdV4ت ا./FGa gh4 6]/78 gGa 6�/b .N

/FGa اءS9@ :/78 gBFBE .N8I�VB8 TFa ضS3E @ م وI�VBG4ى اI4 6Fo3G4ا. R/B]V42ر او اdV42) 4ت اE S/<
 .ا82F7G4.ت TFa ه.8£ اSfE @ v/Lb Ka24ف اV0].�   اI�VBG4م DFGa :a اZ4.ري

 
T7B0 ا6a2GZ8 S/<2E T4 8: ا@6Gr0 اgG7E KV4 آ.دوات I0.B8ة L0 gG7F4: آK< 6_`.b 6a2GZG هXا اZG4.ل   

G4 K07.وV4اKGGf  KZ8S[8ي وS;I8اتوX4.b ت./Z8S[4ا . .]<اIو8: أه.NGs :hG; ادوات S/<2E :8 .هS/� M8 
 S<2E gb ا@دوات اSVJG4`6 8: ،اZ8S[4/.ت دون ان S3Eض N8I�VB8 TFa. ا@zV4ام gGa 6/�[b اوFGa/6 ادار;6 78/[6

 آGC .G[. .b[gGa �G ا>Sاد ا6a2GZG4 ا6F8.74 اTFa AN7Zi; .G8 63FV�G4 ا\I�VاdVF4.N8]C M]F[. اSG4و60 اl4ز68 
G46 اZ4.78 ءta x/3�E g[\ :a vL[4.b gJ_E .8 دة.a KV482.ت اF7مI�VBG42رياy ghib 82.تF7G4ض اS7b  

L; :G4.ول ) 2hV6J`.\ )overwhelmingن ا2f4ر اS<2VG4ة �[/82F7G4.b 6.ت دون ان 2hEن > ،1988]  ،آSودن(
.NVZ4.78.4 S<20  6/]}42ر;.ت اf4ا �X6 هZ4.7Gbو F/8I�VBG:SGVB8و A|دا ghib ANFGa R/B]V4 68زl4ا g[B4ا  ..Gآ 

6G\.JG482.ت اF7G46 ا}/y Xm.0 ان tZ;(shared knowledge)  يX4ا g/_GV482.ت او اF7G4ا �Xه. هXm.V\ v/Lb 
://]7G4ا M/G9 D]8 I/3VB; ان :hG;. د.[G4ا £C.]]\يء TV4و ا@دوات ا .]F[C :8 T][VG42ذج اG]F4 6/\.\@ا  AE [dE/ .NJ

K4.V4ء اzZ4ا K<. 
 

 .3��� �
د:  (Continuous Coordination )ا��� �! ا��1A16
>��P6 و  
 

) S<l43اد ا7G4[//: ) 2 اl4ز68اS/<2E 6/J/B]V4 ا82F7G4.ت )1 ء وهK ىان 2G0ذج اV4[R/B اTFa A|.C SGVBG4 ارMb 8].د
 t\.]G4ا uC24ا K<4 (و t\.]G4اا ghi4.b v/LbAN4.Ga6 اFBF\ Mk.J; 7.رض او; @ ) TFa Ka24ان  .) ه.8£ ا

2G0 3.تy2GZG4ا g[C :8 حSVJG4اSGVBG4ا R/B]V46ذج اaد.[G4ا TFa A|.C  6_`.[44~ ىء اX46  و/G\S4ا S/6 و�/G\S4ا 
KG\ر D[� D0.b D3f0  . حSVJG42ذج اG]48: ا w;z8 :a رة.[a 2ه wه.]G46 8: اb2�SG43.ت اf4ا approaches)( 

6/G\S4اS/}4ا )l_8 60وSG4ا( 6b2�SG43.ت اf4ا M8 .N9z82`وVBG4ة ا. KG\S4ا R/B]V48: ا )S/<2E ghib Ka24ا
 K|.JFE)automatic(l_8 gh/N8 و Ar]8 ( M8 SE 6 كb2�S8 S/}43.ت اf4ا)A/r]E مIa g_8 gBFBE:/78  @ ل.Ga

6sوS3G42د ا/J46  و اa2GZG4اد اS<و)اIZ4 A/r]E م و29د ايI74 6ZE.]4ا Ts2346 وا/G\S4ا wه.]G4ا g[C :8 64 او 
GF4 R/B]V46 اFh/6ه/G\ر S/}4ا wه.] , Redmiles et al, 2007)  ] K0.74و8:    اN78، . .[2006 آG . ك.]ان ه

l4 t/f0 دواتPalantir و YANCEES.N0ا v/` د.[G4 6_`.[46 اa2GZG4اد اS<ت ا.J/[dE g|ىء  8: اوا .]2ذ9G0
I;IZ4ر8. [ا.\N78 :8و .، ][3. و 2003F\ zF;.8رد،. [2005 A//JV4ان ا v/` GC يX4ا Db .] T4دوات ا@وl4 .]_` TFa 

 و8: \.ر2005.8] [،رد3F\ zF;.8. و [@\[.د S8ا`g اSmى 8: اM/\2E 63FV�8S;2dV4 ه�X ا3G4.ه/A و S;2dE ادوات 
N78.،   [2007 R;Sk :a ق.d0 M/\2E4اI0.BGة. vL[4ا اX6/4 8: ه.V4اء اz9@ا K< ا@دوات �Xم هIJ]\ و. 
 
 

  Virtual Board (VBoard ( اداة ا� �/رQ ا��;���� 3.1
 

 ا\2Fب gGa  @\[.دا@داة 6GGf8. اداة  اB4]2ر� اIV4 6J;Sk S/<2E 6/F/�V4و;: ر\2م اA/GfV4 ا@و6/4ان اIN4ف 8: 
>S\ KN;67 ا@\6b.ZV @واS8 اAGfG4 ا�[.ء ا6F`SG4 ا@\ihV.>/6  وR<IE 6aS\ z;z7E ا82F7G4.تAGf8 ا4]Z8S/.ت و 

 (exploratory phase)م.r]F4 t\.]G4ا A/GfVF4 . .Gي آSh34ا R<IV4د اILE@ ~4Xb KN< g73E ه. 8: ادواتS/�
اinterface(  6d/B[4( ا�داة وا6N9 آG. ان  (Computer Aided Design- CAD) اIa.BGb A/GfV4ة اL4.\2ب

S<2E�G0 6/4 8: اي.m 6�/b AGfGF4 (pattern) 7Z; .G8 g ء.o/[42رة ا[B4ا D[iE ا@داة  v/` A\ر :hG8 .8 gآ
AGfG4ا D9.VL; ]   وس و دوS2000]،آ 



) . 
 

\�d اB4]2رة ا@SVh4وGC . 6/0[. I�V\.bام y.fC.ت ا24رق وTFa .NB;IhE  اB4]2رة ga.3E g/_GV4 اI�VBG4م M8 ا�داة
N8. آM/dVB; v/` .I�VB8 M/dVB; .G اI�VBG4م ر\A وgG7E .NB30)whiteboard (�I;S; .8 �B8 آ.B4]2رة اo/[4.ء 

.  6a2GZ8 اy.fJ4.ت آNF.وا ا�d\ TFa6y.fC 6y.fC اB4]2رة ا@SVh4و6/0 اy.fC " .8.ت ا24رق" ان ;SLك 
A/8.fV4ا �XN4 6/G\ر S/}4رب ا.ZV46 ا@و6/4 وا/[;SZV4ا A/8.fV4ا A\6 رaSB4 6;ورSo4و60 اSG42رة ا[B4ا S<2E 

)  gh�1( .SBb  .NF;2LE :hG; ت ا�4.م.y.fC :8 6a2GZG4ا �X4{6 ه T4ا Rb.d8  KG\ر S/� 2ذجG0 T46 اa
آ2G0 S<2E .Gذج اy.fJ4.ت اh8.6/0 ا�E.ذ اي ). Unified Modeling Language (UML(اS74ض اI`2G4ة 

3FV�G4ا .N4.h�.b AGfG4ا S/b.7E g_GE اXNbو AGfG4ا D9.VL; gh�6S/[7E 6 اy.fJ4ا gh� 2نh; ICا وDEذا ILb . 
 

 

 U4Vاض– 1ا����داة ا�  ا�%X
�' ا����,��� ا%و���
 �/رة ا��;���� وا��;�اF�ذج  و ���' ا�/�) 
X�� �X[6 

ت ا%�4��و(��E
F>ا�. 

E ضS76ا�داةJ;Sk :8 S_آ.b A/8.fV4ا. I`ا24ا �dB4ا K< A/8.fV4او ا A\S4ك ا.]N<) gh�2-أ ( T4ا ABJG4ا �dB4او ا
2hEن اi4.�6 اA . ~FE K< 6GBJG4 و اS4\2م ا63FV�G4اfV4.8/واX4ي ;hG: ان ;2Lي آg وا`Ia .N]8 Iد 8: ا2dB4ح 

 TFa اi4.�6 آNF. او N.، اي K< .8 ،S/[hE اIa :8 602hGG4 :hG"�V<"sS74 6/F�4ة lm;. 8: ا اL44.64 ا�]6h[i4.b Dا
.;l�4ا gh4 Kh[� 2رr]8 TFa مI�VBG4ا gfL/4 ةI`6 ا24ا/F�4ا RF� ) gh�2-ب(b�3 وfV; م انI�VBG4ا M/dVB; اXN 

lm :/b .G/< SL[;وb.;4.i642 وNBb 6h[b6J|.< 6aSB. <2Eو D/]هX4ا Dd;S�4ا .o;ا S)mental map ( 2حdB4ا MC2G4
hGG: ا\V[B.خ اS4\2م واA/8.fV4 اT4 اi4]lm :8 6hل ا4  ان 8:آG.. او اl�4;. ا63FV�G4 ا4[B]/6 ا24ا`Iة Sml4ى

67 ا`GV.@ت A/GfV4 63FV�8 اZ8S[4/.ت lm :8ل اS4\2م b.V8هXا آg7Z/\ DF 8: اTFa gNB4 اI�VBG4م . ا@داة
6/F/�V42رة ا[B4ا TFa 682\SG46 ا/G/GfV4ي  ا.b مzVF; دون ان  A/8.fV4ا �X8: ه)S/[آ IN9 X�VE A4 .N0@  uCاو و
 .)آ_/g/_GV4 S اTFa A\Sb A/GfV4 اB4]2رة

 



            

             

 .� �U4 ا�;2,
 او ا� P/ح��]/ر ا�4�Vا�) ب                        ;��� ا�/ا[�ة اوا� P^ ا�/ا[�ا��]/ر  ) أ

 U4Vاض- 2ا����%  ا���ا%و� '�
F�ا� '��� b�E%ام ا�;��. 
 

 

 
.]8I�V\ا اK0وSVh4@ا AFJ4م او اI�VBG4ا M[y ) gh�2 ( A\S4ا g|.\6 8: وF/\26/7 او  آ/[k 6F/\و RFm .0ارد .]0@ 

8: ا@M[y او اSLb A\S; .8 ~;SLE :hG;) I/4آ.ت . I�V\.bام اB4]2ر� اF/�V4/6اSCب 2hE .8ن A\S4 6/7/[dF4 ا@�h.ل 
NFGآ.b. (6G|.J4ا R;Sk :a .Nh;SLE :hG; .Gا4آ /a.7i6) radial menu (6/0وSVh46 اy.fC gh4 . 2مJ0 .Gآ gf3b

 ILE @ Kh4د DFG7; .8 وا6N9 ا@داة SfV�8ة.  اA/8.fV4 ا�4.م FE :a~ ا@آ_lJy S وTFa .92o0اl�4;. ا2VLE KV4ي
6]/78 gGa 6J;Sk T42د� اJE @78/: و gGa 2بF\ا D/Fa ضS3E @م وI�VBG48-ا S<2E اي . A\S4ا g|.\8: و D9.VL;  

4 6/Fb.J4ا M8 6/G\ر S/}4اVNF;2L. 6/G\ر D[i4ل ا.h�@ا T4ة( اI`2G4ض اS74ات ) 4{6 اI;ILE 2د او/C ون ايIbFa T
 .6b2�SG4 و t/ESV4.b ا2�SG4بآ/6/3 ا2y24ل اT4 اw|.V]4 ا

 
 6/F/�V42رة ا[B4اداة ا S;2dE TFa gG70 .]48.زv/` SNrE v/Lb .;l�4ا :/b gJ]V4ا TFa 6/Fb.J4ا Ao0 0[2ي ان 
 آvL[0 .G اSa 6J;Sk S/<2E 6/0.h8ض 2VL8;.ت  )NE.;2VL8)animations. آ6FBFB 8: اS4\82.ت اSLVG4آ6 

S8اC]6 آ/2hE 6/3;: اA/8.fV4 و اSG4ا`g اNb SGE KV4. و ;Nb SG. اI�VBG4م M8   I]a. اK< 63FV�G4 30} اluC24;ا�4
.NG\ر .BEو60 وIG4ت ا.r`lG4ا �Xه MGZV\V A/GfE راتSJ8 TFa 2ءo4ا �/FBV4 مI� ت./Z8S[48:  ا KV46 ا/B/|S4ا

 . FGa AVE/6 اA/GfV4 أن gGNE I7bاhGG4: ان
 


رQَ اداة3.2 ��      Lighthouseا�َ
 

ء اFG74/.ت ا ا2V4.b S9ازي >Kت اX4ي ;K.xfV اS;2dE GGf/Z8S[4 اداة اG4[.رة 0]gGa 67/[k 6r`l8 :8 M 8 ان
6dbاSVG4وا G4ا TFa وضS3G4ل اz74ا :/GGfI7b t[Bb  ANFGa MC28اG8 �7[4ا .No7b :a.رب ;�دي.oE T4ا K<  

6dbاSVG4ل ا.Ga@ا w|.V0]   .N78 :83. وF\ دا،[ف أداة . 2006INE را.]G4ل و ةz74ا DJF�;  يX4ا z92اL4ا SBآ T4ا 
: وDFG7;.8 :a D/a ا@Ia.BE v/` AGf8 gh4  bBLV/ :;Sm ه�X ا82F7G4.تا\[.د FGa/.ت اS/<2Vb R/B]V4 ا82F7G4.ت

Db 2مJ; .8 TFa D4.Gaا S/�.E 6 ووa2GZG4اد اS<8: أ �S/�  وريSo4ا Ka24ا ه2 اXف هS7G4ا R/B]V4ت ا./FGa ح.Z]4
b g[C :8 ل.ZG4ا اXه K< :/_`.[4�7 ا] KE2Fb 1992]،درو;£  و . 

 
A/GfV4ا\} ا TFa 6/][8 رة.]G4اداة ا Sه.rVG4ا(emergent design)  b {h7E يX4ا K0./[َ4ا A\ْSَF4i يI;SZE gh

NVb.Vا�[.ء آ w8اS[4ا.. V<ونI  ا@داةy.�4ة اI`2G4ض اS746 ا}Fb K0./[4ا A\S46.0اS[4ا g_G; يX4ا A\S46�3 اb  w8
 w8S[G46 `.\2ب ا�.� TFa D/Fa 2ه .G2ب آVhG48(اAGfت./Z8S[4ا (.MGZE v/`  6y.�482.ت اF7G4ا gآ 

6/[/ESV46 ا©دارة اGr06 وا;S;2dV46 ا/F8.hV4ا@داة 8: ا4]/�6 ا g[C :8 ./|.JFE 6;ر.Z4ات اS/}V4.bرة  و.]G42م اداة اJE
 :/F8.74ا gآ T467 اGZG482.ت اF7G4ا M;2زVb TFaiG4وعاS. MGZ4 ءK� gGa :/F8.74اي 8: ا TFa {/4 اXNbو 

 .ا\SGVار ANFGa و2fLل TFa ا82F7G4.ت اSo4ور;6 @آG.لا82F7G44.ت ا6ZE.]4 8: اS//}V4 او
 



S;2fV4ا  (visualization) يX42اE ري.Z4ا w8.0S[4ة اS3� Sd\ل اlm :8 2نhV; م.r]4ا w8اS[4 رة.]G4اداة ا �S<
(ongoing programming code) 2راتdV4م اIJE 6[CاS8 :8  .N8I�VB8 :hGV< w8S[G4ا g[C :8 DVb.Vء  آ.]ا� 

.Nو�I` ة . ا�[.ءSr]42ر واfV4ا اXه S/<2E 6;2/L48اI�VB8 :hGE/6/a20 K< ط.dL0ا� xi8: آ .N  ن ا@داة@ w8.0S[4ا
 FGa S<2E/6 اS;2fV4  آG..)اxih4 6J;Sk S<2E)642�8 S/}4 اS/}V4ات اG/GfV4/6 اsS74/6 و ا2fJ8 S/}4دة 

8I�VBG4/ .N 6yS< /�iE 6G9.]4ا gآ.iG4ا :a.2رهN� I]a رةShG4آ6 او اSViG4ا R|.�247.رض اE . S<2E .Gآ
Ibون I;ILE او ( Z/: وا�B8 8://GGfG4و6/4 اS[G4 ر اX4ي ;2Jم Db اZ8S[G4/: وx;S7EاI4وxy24 ا@داة 82F78.ت 

iV; :8.رك >z9 S;2dE Kء 78/: وILEد S7Eف  ه�X ا82F7G4.ت. )@SmىI//JE ا@دوار آ2JE .Gم �7b Db ا@دوات ا
N. 8: اS7V4ف TFa /آAV;  .8I�VB8 :hG; .G ا7V4.وناGVa.دا TFa هXا اx;S7V4 وو�XNb AN/a ا6Cl74و8: اZ8S[4/.ت 

lت  8a: اa ANb .3V4[I اSo4ورة و >zVF; A4 :8 ANم I` .Gbد وا@\60.7V ]Z8S/.ت و ا4اz9.b ://fV�G4اء 78/[6 8:
 .b/: ا@z9اء

 

 U4Vاض– 3ا����رة  ا�
��
ه�  ا�iي �6��1 اداة ا�[����' ا�F�وا� '��F�ا� j�B k��ا ��

ت آ����B kA
�) . �X[6
 �m
Vا� Qiه� ��آ��V����� ا����� ا�B �)�B/���
 ) ا�F/ر ا�F;V�� %��اد ا�X��B ي 6��ىiوا��-ء ا�


ء ا%r-اء ��و�q(ا��p��ات �
 )  و ا��P ا���اk ا��� ,9/,1 هiا ا��-ءا�X��B ��ا� ��
(�ى ان ا��8�s (و ا�9
2s
ر,�، r tزا�
 ).,�ل j�B ان ا��p��ات 

 
A/8.fV4ا S;2fVb  2م ا@داةJE  اي  اذا ، w8.0S[4ة اS3� K< 6;ر.Z4ات اS//}V4ا TFa دا.]V\2ر اfE .N0ا I`اج  اSmا

 ا4[r.م ا©دارة اESV4/]/SZ/4  6ي N/Fa. اS/}V4ات ام ا\g[C :8 u79SV ا`I ا>Sاد اz9 6a2GZG4ء 8: اZ8S[4/.ت 8:
.N/Fa اتS/}V4اء اS9ا gGان اآ I7b 2دعVBG4ا T46 اa2GZG4اد اS<ا)  ghi4ات .)3اS/}V42ج اo0 ىI8 g_GE 64.L4ا �Xه 

اg/_GV4 ا@g_8 وا;AN وgy 8.زال >Z8 K.ل ا\ihV.ف  اي 8: ا@z9اء6a2GZGF4   AN34 ا6F8.74ا6yS34وGE[�  اZ4.ر;6 
 64.` T42ج واا4اo]@ارSJV\، .NsSa :hGG4و 8: ا .b TFa 6a2GZG4اد اS<ا KC ) ghi44ا(.   

              



              

      
 
 

 

 U4Vاض- 4ا����ا�  �m
m j�B رة
��� U�x اداة ا� �A
>�6 U4V�
ت /���
(�� ��4 % 6-ا[' %�� �Bض ا�y 
�;� �� �V
Xا� �B/ا 6/�� ا�iX���1 و�� k���
 ا�X
�m ا��A� �� ا��� , �;�Vا��X

ت ��� دون ان bP>6 ا��

 .ا������ ا� 
ر,�

 6yS< S<2E .N0ا .o;ت ا@داة ا./b.Z;8: اF4:/F8.7  z/آSVF4 K< KB/|ر ghib ANFGa TFa S��E KV4اء اz9@ا TFa
82F7G.ت ا68IJ8F4  g[C :8 ./|.JFE 67GZG4 ا�S<2E  g_G; 6yl�4 ا@داةاX4ي>.M;SB .S;2fV4 و اSGVBG4دوا68 ا2dV4ر ا4

 "اا@داة  t/ESVb اS;2fV4 ا68IJG4 اGVa.د  2JEم.ا@داة S;SGE I7b ه�X ا82F7G4.ت lm :8ل اK<.fG4 اK< 6/]Go4 ا@داة
 b/: اz9اء اlf4تآ2JE .Gم ا@داة JF4] ~0.9، [2007   .S/<2Vb/. م Z;.b.د ا>2m TFa  ~0.9t/ESE goارز6/8 

6dbاSV8 S/}4اء اz9@3.ء اmول واX[G4ا INZ4ا g/FJV4 .GN]/b 6Cl7F4 g/_GVآ .Nb 6d[ESG4ا w8اS[42رة ا4]/.0.ت واy. 
 

/AN< 6 آ/TFa 3 ان Ia.BE ا>Sاد اSVJ0:8  6a2GZG4ح K8I�VB8 TFa ا@داة ا\G7V.ل �.�S7F4 :/Vض hGV4: ا@داة
اT4 دE Aa[R/B ا2NZ4د ا4]Z8S/6 اZ4.ر;K<  D ا`Iى �.�.ت اS74ض و >INE KNف .  gG7b  AN8.N8 ا·Sm;:ارE].ط

هXا ;z7ز اKa24 اKi8.N4 ، و;Ia.B . ى6a2GZG4 اK< 6/C.[4 اi4.�6 ا@SZ; .8 67b.V8Smي S/}E :8ات g[C :8 ا>Sاد ا
 ;AN]hG 8: اG4[.رة اء >.ن ا\I�VامIGFر4اr]4، 6[B]4.b .8.م ا6a2GZG4 اTFa 6F8.74 اSV4آ/TFa z اz9اء 78/[6 8: ا

 . �.�6 أآ]I]a S اGV9.ع آg ا>Sاد ا6a2GZG4 8: اA//JE g9 اIJV4م اgy.L4 و29دة اX/3]V4 ا82F7G4.ت SaTFaض
 

Saض اgG74 اgGi; g[JG4 . 6 8: اZV4.رب اlk M8 6/GF74ب اI4را\.ت A//JEF اوl4 K4داة lm :8ل \2h/\BFن ه[.ك 
fV4ا@داة >2ق ا g[C :8 2رةfG4ا A/8.fV46 .ا;Sr]4ا A/8او T49[]. ا t]9 6/Fy@6 ا;Sr]4ا A/8.fV4ا M8 g`اSG48: ا

اs.>6 ه�X اA//JE AaI/\ 63f4 اIJV4م اSLG4ز >E K[X/3 اA/GfV4 وI;ILE ا@SL0ا>.ت . اI4 6Jb.B4ورة S;2dE ا4]Z8S/.ت
 .dL0.ط ا4]/.0.ت ا2f4ر;6او
 

  Ariadneر,
دن اداة ا3.3% 
 

 S;2fV4ا gG7VBE 6/07.وE 6/Z8Sb ار;.دن اداة)visualization ( 6/a.GV9@6 ا/]JV4ت ا.Cl74ا g_GV4)socio-
technical (:/b 6<S7G4اء اz9ا  w8.0S[4ا)source-code (اءوz9@ا �Xه w8S[8 . اءz9@ر ا.[Vaا :hGG48: ا

 ،وF4 K|.N]   S];SED78 :8[r.م D0@ g/_GE0 (development process)ا4]Z8S/6 اه2fُLْ8َ Aل FGa :8/6 ا2dV4ر
[1988   . .]r`@48: ا;Sr]و  .ت D/[;SZV4را\.ت اI4ات وا�[]V4ا) .N/< .Gb.]V\درا ( K< ةI92اVG47/.ت ا[V4ان ا
\2زا  Z8S[G]/: و2d8ري ه�X ا@z9اء اZ8S[4/6.ت �Eدي اRFm T4 اV4]7/.ت b/: ا4 اSVG4ا6db 8: اZ8S[4/ءا@z9ا

D78 :8و ،[ان . 2004 AN< 6/a.GV9@7/.ت ا[V4ا �Xه g_G; :8 2دNZ4ا R/B]E gGa :8 ء `/2يz9 :;2رr]G4ا
  Sbاi8 w8.ر;M اV4[G/6اV4]7/.ت >I;ILE K وx;S7E  ار;.دن M/dVBE اداةTFa هXا ا2L]4 ،. ا2G]V4ي وا@داري 2r]Gرا4

وا\l�Vص  )2VBGb 6/[/ESV)Configuration Managementدع ا©دارة ا4  و2JV< .NF/FLEم ا@داة fE@.b.ل
، 2VB8دع ا©دارة اF�VBE  :8 6/[/ESV4  ا@داة  ا\A ا@z9اء اZ8S[4/6 و x4�8 آz9 gء .اCl74.ت 8: هXا ا2VBG4دع

.G/< 6/Z8S[4ت ا.Cl74وا w8اS[4اء اz9@ AN3/4.E TFa دا.]V\ا :/Z8S[G4ا :/b 7/.ت[V4ا wV]VBE A� :8او �Xه :/b  اءz9@

g/_GE اS4ؤ;6 ا@و6/4 -ا
 S74ض اG4[.رة

 S;2dE اS4ؤ;S/<2Vb 6 �.�6 -ج  R/[dE ه�X اS4ؤ;K< 6 ا24اMC-ب
6_4.� /Fa ضS7E .N 82.تF7G4ا 

 .اJ/B]V4/6 ا4_.20;6



) 6Z/V0 ء.aIV\ء اz9Sml4 KZ8Sb( . 2رار;.دنf;يS;I8 T47/.ت ا[V42ري  اd8و KZ8S[8وM;ر.iG42 ا]hGV/4 8: ا 
dVB; ر;6 و.Z4ل ا.Ga@ا AN</DF/FLE 277ن ) ghi45ا(. 

 
 D;I/FJV46 ا/a.GV9@ا �bواS4ا I;ILV4 2رfV4ا I|2ا< TFa ¹<.L; ار;.دن KV4وا wN0 TFa A\S4ا K< I]VBEh[� K x/oEو
DB30 uC24ا K< ضS74وآ6 8: �.�6 اSVG4ت ا.`.BG4ل اl}V\ة اI|.<.  7/.ت[V4د اIL; 2رfV4ن اº<.N7s2b  2لkأ TFa

I7b)dimension (6�.iF4.    6FG7VBG46 ا/Z8S[4اء اz9@ء ا.G\ا)2ةaIG4ا ( K]/B42ر اLG4ا gVLE  .هS/� g[C :8
 .G]/b gVLE2ديG742ر اLG4ا  :/Z8S[G4ء ا.G\ا9 .ا M/G\ء.G):/Z8S[G4ت وا./Z8S[4ا ( w8S[8 gوآ .;IZb6 اsوS78

:;Sm@ا :a �z//GE g/NBV4 ضS74ا K< xFV�8 2نFb فS78 . 2سJ8 افS}b 6F_G8 6;د.GVa@ا)bracket-shaped 
graphic (6/Z8S[4ا x4�G4 Td7G42ن اF4.b .D/7[V4ا �.ZEا TFa 2نF4ل اI; .Gآ ) ghi45ا(. 

 

 
 U4Vاض ��- 5ا����وع  ا��V 
�
r ح/�(�
B�� وا��<��1 �� ا���Fر ا���r%ت ا
x2�"1�}
Pا�" (Tyrant) 

���k و ا%r-اء ا������
د,
ت ��� ا���B%دن ا
 �X[6 �� ا%����اض ا��<�م � ار,
 

) patterns( اداة ار;.دن V; S;2fE :8/� اS7VF4 6/Fb.J4ف TFa و29د اG0.ط  IfEر�.� RF�4 8.]7[اwN]4 اX4ي اE ان 
 Sr0ة ;Kd7ا@داة  �S<2EاX4ي  اSs S/}. S;2fV4ور;82F7GF4 66.ت ا4اJV4[/6 و S\ 6/3fE;7 ا@Cl7F46/a.GV9.ت 

ا@z9اء  @\aIV.ء KGGf8 وKZ8S[8 اiG4.ر;G M: اg/[\ TFa، :hGG4 اG4_.ل،D/92E  اSiGF4 6F8.� < �.[V0وع 
z9اء اZ8S[4/.ت ا@آ_S أ او  تءاa 6ZE: ه�X ا@\IVاa.ا4[.) call patterns(ا4]Z8S/6 ا24ا`Iة Sml4ى وا@G0.ط 

ا@z9اء  2hE ICن S��8ا ©a.دة ا\I�Vام ا@\aIV.|/6 ه�X ا@G0.ط   .)5اI;z; .G8  ) ghi4 8: اهaIVB8،.NV/G.ة
 6/Z8S[4ا g8.hV4او `.64 ا )integration status.( :hG; .Gآ bSE KV4ت ا.Cl74ا S;2fE S/<2V4 ل ا@داة.G7V\ا �

6F8.i4ة اSr]46 8: ا/Z8S[4اء اz9@6/3 اfVb 6/Z8S[4اء اz9@دون ا �J< :/Z8S[G4ا ) ghi4ا4{.;6 .)6ا  �Xه S/<2E :8
6/y.�46 (اdB[G4ة اSr]4ا ( x;S7E :8 :/Z8S[G4ا :/hGE Kاء 8: هz9@30} ا gG7VB; 6F8.746 اa2GZG4ا K<

l_8  رات.B3V\@ا D92E :G4 6 و/Z8S[4ا.  Xه S<2E .Gآ T4ون وا@�.رة اSm@ا DFG7; .8 60ر.J8 6dB[G4ة اSr]4ا �
;Iل ا2F4ن TFa اZE.� اV4]6/7، >.ن آ.ن 24ن ا��4 اX4ي ;b �bS/: ا�[/: . Z8.@ت اIV4اgm او z9@ 6y.m D/hF8اء 78/[6

gGa ان TFa لI; اXN<  DG\6 اb.Vh4 gG7VBG42ن اF4ا 30} اXوه l_8 SG`@2ن اF4.b 6a2GZG4اد اS<د 8: اS34ا اXه 
DF/8ز gGa TFa IGV7;.  وعSiG4ا K< 6G|.J4ا D/]JV46 وا/a.GV9@ت ا.Cl74ف ا.ihV\ا Ia.BE .N7/G9 ت./Fb.J4ا �Xه

8: اhGG4: ا;6/3fE .o ا\G.ء اSNrV4 :/Z8S[G4  آDdi0 .G اS/}4 وNJ/B]E.ة اوz;z7Vb :/8I�VBGF4 �GBE و3hb AN/a.ء
 �bSE KV4د;.ت ا.GVa@اءاا@داة اz9@ �J< 6/Z8S[4ا ) ghi47ا.(   

 



 

 U4Vاض- 6ا����ا  ا� ��(F6 ��� ���
د,
ت ��� ا%r-اء ا�����B%);2ص�او ا� (������
ء ا�� Author). ا�
Comparison) 

 

 

 U4Vاض– 7ا����ا ا�  ��(F6 ��� ������
د,
ت ا��� ��� ا���B%);2ص�او ا�( ��� Artifact)  ا%r-اء ا���
Filter) 



 �Xه S[6 اآ�.� TFa.NsSa :hGG4رة او 8: ا.]G4اداة ا K< .G6 ا4_.6/0 آ�.i4ا TFa ضS7E ان :hG; w|.V]44(اVNB/ g
g/y.3V4ا K< :7GV46 ) اa2GZG4ا K< :/F8.7F4 2حV38 م.a ن.h8 K< 6�.i4ا �Xه S/<2Eو R/B]V4ا S[V�8 K< ل.L4ه2 ا .Gآ

 .)8اghi4 (  اK< SGVBG4 678.9 ار>.;:
 

 
 

 U4Vاض– 8ا����ا ا� kA

j�B �m ر,
دن (�m ة��آ� )
X��B ' ا���ض�ة و6< ��pE ت
m
m �y2y ��� ر �)/4( 
�,

�� ار�r �� ��� �;��� ا��� �! ا� ��. 

t/4.\ام اI�V\.b 68 8: ا@داتIJG42ر;.ت اf4ا A//JVb .]GC:/G�V4ا ) inspection methods(   6[\.]G46 ا/GF74ا
G[.هw 84: ا  ZN0[. اS;2fV4ي أآ_TFa 6/4.7< S واw|.V]4 ا@وIE 6/4ل ان.)2F4)visual interfacesاN9.ت ا2f4ر;6 

6;I/FJV46 اG|.J4ا   g[C :8 6`SVJG4ا ~FE g_8]u\8: و >.وS\وا،   .[ر60و  1994.J8 .o;82.ت ا4 اF7G4ا gJ]b 6y.�
 .N9.VL; KV4د;6 ا.GVa@.b قS<اR/B]V4�J<   .VB0 w|.V]4ا K< ا@78.ن I]a  T4ج ا.VL0 .]0.b wV]ت.]/BLE  6N92اF4  6/4.L4ا

 6y.�482.ت اF7G4ا gJ]4 6/<.sت ا./]JE S/<2E 3/: وFV�G4ا :/Z8S[G4ت 8: ا@.fE@ا z/GVV4 24انl4 go<ر ا./Vmا g_8
6/Z8S[4اء اz9@ا TFa .اءهS9ا :hGG4ت ا./FG74.b. 

 
 3.4 ���
 World Viewاداة ا���]/ر ا��
 

L.69 اSo4ور;6 واS<@ 6LFG4اد ا6a2GZG4 ا24ا`Iة اG4[ANo7b :a :/Ff3 ا4]t[Bb �7 اiV0.رهK[FE A ه�X ا�داة ا4
اS34ق >K اوC.ت اgG74 ، اgd74 . ا@iV0.ر >Sض �7b اI/J7V4ات اa 6G9.]4: اS34قهXا . اxFV�8 K<A4.74 اL0.ء 

6/G\S4ذ4~ ا T48: و8. ا gآ.i8 6a2GZG4ا .NN92اE ان :hG8 .C اتI/J7V4ا �Xه S��; .G8 82.تF7G4ل ا.JV0ا gCS7E I
R/B]V46 ا/FGa TFa ./[F\].8ف  .2006] ،>.ن دره2ك  و\.رINVBE 6;S;2fE 6/Z8Sb  اداة :a رة.[a KG4.742ر اr]G4ا

 6F8.746 اa2GZG4ي اI|.C ا@دار;/: و)team leaders (2G/J/4 2رr]G4ا اXه T429ن ا.VL; :;X4در9.ت اا K< وعSiG4ا 
3V463 8: اFV�8g/y. ..o;ف ا@داة اINET4ا  KB/|2دع رVB8 S/<2E 4�482.ت اF7GF.�VBG4ا :hGV4 وعSiG4.b 6yI م

 .9)ا82F7GF)   ghi4.ت ا2f�b D9SL4ص اSiG4وع4ا2fL4ل TFa ا82F7G4.ت اl4زSr]b 68ة وا`Iة 
 

 



 

 U4Vاض– 9ا����ا�   ���

 ,��1q اداة ا���]/ر ا���
 وه/� �;�م���/�����]�ة  ا�F9/ل j�B ا� �ت ا�2ز
�;F/ص ا���Vوع  1r�9ت ا�
/��� .وا[�ة ا�

 
ا2d�4ط b/: اM/8.ZG4 اla.3V4ت  آMC28 g g_GE .G اM/8.ZG4 اKC 6F8.74 اGV4 A4.74_ر\6d;S�4 A اgG7VBE A4.74 ا�داة 

M/8.ZG4ا �Xه :/b 82.تF7G4ل ا.JV0وا .VhG4ت ا./Z8S[4ء ا.aIV\ا :a رة.[a 82.تF7G4ا �X2ن هhE IC g[C :8 6b2
g[C :8 مI�VBV4 .8 رة.C K< 6a2GZ8 6a2GZ8 S<ا .NN92; رات.B3V\2ن اhE IC ى اوSmرة ا.C K< ىSm6 ا/Z8Sbد ا

2ل 8 TFa[2rر اآ_S د6C، وذ2fV4 ~4ر أدق اg_8 ،g/y.3V4 اV4]f :/b D/7ا@داة S<2E ا6a2GZ8. LF4 6/Fb.J4 اT4 اSmى
` S<2Eو ، ANb ل.fE@82.ت اF78ء ، و.oa@6/4ا.L4م ا.NG4دة ، . .64  اI7V8 در.f8 :8 .N7G9 :hG; اتS;2fV4ا �Xه

6;S;2dVV46 ا/F8.hV4ا4]/�6 ا g_8)(Integrated development environment   6/[/ESV4ار ا©دارة اIyوا ،
)Configuration Management (g|.BG4ا M[VE 6Gr0وا)issue-tracking systems .( 63ر�.b 2م ا@داةJE .Gآ
 .8: ا\I]a .Na.9SV اL4.69 @دراآ[. ا2dE AN< :/BLE K< Ia.BE .N0ر اSiG4وعاI�VBG4م ;hGV: 4]/.0.ت Kh4 ا
 

آg 20ع 8: ا@GVa.د;.ت . g_GVE اCl74.ت b/: ا@>Sاد 2d�bط a S[7E 602F8: و29د اGVa.د;.ت b/: ه2@ء ا@>Sاد
 اKV4 8.زاSV64«BG(open issue)  :/b 6`2V38 u4آ6 او اa 6ZE4: ا6Z8S[4 ا2Fb g_GEiG4ن g_8 xFV�8 ا@GVa.د;6 ا4[.

S_او اآ :/Va2GZ8 . :/78 2نFb زS[E 6Fhi8 ghiE KV4د;.ت ا.GVa@ا)SG`4)  ا]6aSBb .Nf/�iE :8 :hGV . :8 و
 .  10)و  9اghi4  ( اS7G4وSml4 6s;: و�I]a DJF اL4.69ا82F7G4.ت l/f3Eت ن ;ILد آI�VB8 gم در9.ت اhG4: ا

 
اhGE v/` 6F8.i4: اI�VBG4م 8: اSr]4ة ). zooming(ا7GV4: ا7GV4:  اهG\ A.ت ا2r]G4ر اKG4.74 هIC Kرة8: 

  6/F/f3E S/}46 وا;I;SZV4و64 78/[6 اIb و64 ورؤ;6 ا�4.صI4ا ~FE K< 6F8.746 اa2GZG4ا .NE.Cla :8 .هS/� M8
 6a2زG4ا M/8.ZG4ا A4.74ا Dd;Sm TFa- F7G4ا T42ل اmI4ا A� :8 6 78/[6  وa2GZG4Sr]4وا l/f3E S_82.ت ا@آ

ANo7b  M8 ANE.Claو .N|.oaوا..G6 78/[6 2928د آa2GZ8 2oa 6 ان آ.ن<S78 :hG; او ان آ.نا :hG; 7V4ون . ا
 uCاي و K< D78 . 2م ا�داةJE .Gآ g/FrVb A4.7478/[6 8: ا Rk.]8:/[V4 F4 K< A4.746 8: اJd]G4ا �Xه u0.م ان آI�VBG

g/4 64.` ر.N0 6 ان آ.ن  او<S78 K4.V4.bام و gGa uCو uC24و ه[@ أا..NFو64 آI4ا K< 6/G\6 رFda ك . �XN82.ت آF78
 10)اghi4   (و29د ا@��.ص وIaم ا\6F�\l4 ANVb.ZV اg[C :8 6N92G4 ا@>Sاد >K اI4ول ا@SmىIa t[\ �s2Eم 

. 
 
 



 

 U4Vاض– 10ا����ا�   U�s���/P;�
ت ��� ا%��اد x2ا���)/�
د,
ت ��� ه/%ء ا%��اد و,ط ��Bد ا/rو �B ���  و

�! ا��� ���[�� ا��
�' �6لا�j�B او ه� U�� ��
] �� �>P��ك ��PB ر���� �� ا��و��  وا��اد 
 ان هQi ا�

�
ل ا���-اF62� �,�rا/� ��} �B/��� .ا�

� TFa د اوS346 ا�.� TFa 82.تF7G4ا S;2fE :8 ا@داة DZV]E.8 ضSa :hG; {G4 T4ا t/ZVBE TN< ةS/[6 آ�.
 6/BGF46 ا�.i4ا TFa M[y@ا)touch screen ( .o;ا AFJ4وا)6/F/�V42رة ا[B4ه2 `.ل اداة ا .Gآ .( ghi42رة 11اy 

 .@\G7V.ل ا@داة g[C :8 ا6a2GZG4 اS[V�8 K< 6_`.[4 أر>.;:
 

 

 U4Vاض– 11ا����ت  ا�

�m ا��� �� ا��4��ة ���ض ا�F/ر,Vل ا�
����%��� U�x اداة ا���]/ر ا��� ��>� . ا�



 
ghib gG70 و�/M8 R اSi4آ.ء اf4[.82F78 MGZ4 ://a.ت a: اداء  وIy K< :L0د ا4]a vL: و\.|A//JV4 g ا@داة

آG. ا0[. . . وMG9 ا82F7G4.ت ib»ن آ/N]/BLE 6/3. ه�7b  X/3]E K اZV4.رب 8: اI9 A//JE g9واهJ.د68ا@دا� وا2d�4ة ا4
/[\ K< gG703FV�G4ا@دوات ا M8 ل ا@داة.mاد R/JLE g6 ا©دارة Ar0 g_8 ، وعSiG4.b 6JF7VG482.ت اF7G4ا S<2E KV4ا 
  6/[/ESV4ا)Configuration Management (g|.BG4ا M[VE 6Gr0وا)issue-tracking systems  .( 

 

 .41�

ت ��[]2 
 

اwN TFa 6F8.74 ا\[.د اgG74 ا7V4.وS<@ K0اد ا6a2GZG4ا7V4.وK0 اX4ي ;S<2 0 ء 2G0ذ9[.يLb K< .]sSa_[. هXا 8].د
S;2dE 4تا./Z8S[ . 6/GBE .]JFkا"SGVBG4ا R/B]V4د" ا.[G4ا :a S[7/4 wN]4ا اXه TFaي zآS; 2N< 2ذجG]F4 6/\.\@ء ا

/FG74.b ://]7G4اد اS<@ا T46 ا[\.]G46 ا/J/B]V482.ت اF7G4ل ا.f;ا TFa 6/Fb.J4ا S/<2E TFa6 K< 6;ر.Z4ا  t\.]G4ا uC24ا
 @ v/Lb وgmاIVE  gGa M8 82.تF7G48اKJFV  82.تF7G4�7 8:  ا@دوات . اb .]sSa .Gآ u/]b KV4ا g[C :8

  ر اG42KG4.74[rا ، اG4[.رة،و هK اB4]2ر� اC :8  ‘ 6/F/�V4]F[.فء ا4[2Gذج اS7G4يdV]R 8].دا6a2GZG4 ا4].`_6 4
و ا6F`SG4 ا2dV4ر;6 اI]BE KV4ه. wN0 TFa 6G|.C .N7/G9 :h4 اFG74.b  R/B]V4/6 ا�دوات xFV�E.No7b :a . ار;.دن و

Sa و SGVBG42ريضاy ghib R/B]V482.ت اF78  .8 و AGfG4ا Ia.BE 6/F/�V42رة ا[B4.<d 2رةfb ت./Z8S[42ر ا
.N8I�VB8 :/hGVb 6آSViG4ت ا.�.J]4ا@و6/4 و ا A/8.fV4ا R/�2E TFa 68.a:8 6b.Vوآ A\82.ت   رF7G4ا KV4ه. اI;S;

 ghib D9.VL; :G4 ضS7/4 6Ff3]8 ضSa 6�.� TFa نS8 يX4ا uC24ا K<  D9.VL; دونEI/J:/8I�VBG4دوار ا@.b  .
0S<رة و ار;.دن 4.وو.]G4ا KEادا VFa :/Z8S[G4ا Ia.BTE ]ا R/BaAN]/b .G/< AN4.G، ًًء.]b A/GfV4ض اS7E رة.]G4داة ا.< 

.0S[4ة اS3� Sd\8: ا w8S[G4ا D7[d; .8 TFa 6[CاS8 :8  .N8I�VB8 :hGV< w8S[G4ا g[C :8 DVb.Vء  آ.]ري ا�.Z4ا w8
.Nو�I` 2رات ا�[.ءdV4م اIJE . :8 6fF�VBG46 ا/a.GV9@6 ا/]JV4ت ا.Cl7F4 2ريf4ا g/_GV4.b 2م اداة ار;.دنJE .G]/b

 اI|.34ة s@.b.>6 اT4.  اSb6/[/ESV4اi8 w8.ر;M اV4[G/6 ا67b.V4 واfE.ل ا@داة 2VBGbدع ا©دارة V]7/.ت >g/FLEF4K ا@داة 
4 6[B]4.b :/Eداl4 ةS/[h4ا:/Z8S[GF.o;ا@دار;/: ا I/3E .N0.< " .اS/m82.ت  اF7G4ا KG4.742ر اr]G4اداة ا S<2E

 v/Lb A4.7463 8: اFV�G4ا MC2اG4ا K< 6a2زG46 و ا/FLG46 اF8.746 اa2GZG4اد اS<ا :/b ت@.fE@6 8: اfF�VBG4ا
ا>go و\/6F  وS78>6 اL4.64 اN/Fa KV4. اM/8.ZG4 ا@Smى) b{� اa Sr]4: دور�( اM/dVB; 6a2GZG4 آg ا>Sاد

 T46 ا<.s@.b AN]8 دS< ي.b ل.fEl4 6<S78@ ة امI92اV8 6a2GZG4د او اS34ا@دوا . ان آ.ن ا �Xى ان هS0 ~4Xbت 
 ://]7G4اد اS<l4 6[\.]G46 ا/J/B]V482.ت اF7G4ا S<2E):/[\.]G4ا (ا24 K< AN4 t\.]G4ا uC)6/B/|ر S/� 6�.� TFa ( K<

6sوS7G482.ت اF7G44[2ع ا t\.]G42ري اf4ا ghi46(ا[\.]G46 ا}/f4ا   .( 
 

 vL[4ا اXاء هS9.b .]8./C I]a Xmا� AE ر.[Vaا� Sr]b.]J[\ :8 D/4ا gy2E .8 .Fy2E .8 زSb8: اu 2ثL[4ا �Xه D/4ا 
 Iaم ،اJFV4.|/6، اSG4و7V4 :60.و6/0 ان 3fb xfVE.ت ا\.\8 6/B[N. اI0.BG4ة @Ga.ل ا4]Z8S/.ت اتان TFa ا@دوا

 اTFa 6/][G4 ا\} 2G0ذج اR/B]V4 تIZ0 ان آg ا@دوا. )  اKa24 ه.I;ILE )£8 ا@دوار او gGa Mk.JE اS34د اB4.ري
    .IL12 ا·ن >Fy2E.8 gh� K[. ا�FE AE  4 D/4/. ا�XNb xfVE SGVBG4 ا3f4.ت
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 U4V- 12ا���اض ا�� X�x2B!،  و� ��ادوات ا� �� ��/}��
ت ا�(Fا� � Q
��x 
 :;���

د� bء (�/ذج ي 

ت ا���ا�>��P�و ا� ،��� �
د��� �! ا���
ت ا��� �<�� ا��/��ة � U�x  ءي�� �QiX ا�/���� ا� �,��(� �و ا���ا ا�

 .%دواتا

 ghi413�8ا K< 6;2\ ا@دواة gG7VBE 6_`.[46 اa2GZGF4 2رةy SGVBG4ا R/B]V4ا S[V . �XN4 6/\.\@ا@\} ا Db.iV<
 .N/8I�VBG4 �B3E اا@دوات.No7b M8 .N]8 3.دةV\@ .ا@دوا :h4تو gل آ.G7V\م اI�VBG4ا M/dVB; v/Lb 6GGf8 

NFG7VBE .8 M8 اXNb .NGsده. وS3Gb .N]8.هS[ZE دون ان  g734.b 6a2GZG4ا .}Vb //د.Va8. ا gآ SتN/Fa . ت 8: ادوا .
 . >K ا@\G7V.لS8 S<20و4Xb60~ و

 
 

 U4V13ا� -
qا���رة �  ا�/F ��� ��U ا%دواة �/,� �� ;��� ا��� �! ا���6  �s]
�/�B ا���� .ا �



 
/NV/4.7< A. وS/�.Eه. S9/ TFaاء \6FBF 8: اZV4.رب اJV4 6/GF74ا   9.هI�V\l4 �zام وL0: ا@ن >Iy Kدته�X ا@دوا

  اI;I74 8: اiG4.ر;M اF[JVBG4/6 @\[.د 6F`S8 gGa ه[I\6 اFdVG4].ت.آN/8I�VB8 gGa.N]a 6G9.] .];I4 .G. واw|.V]4 ا4
(requirements engineering) ىSmا T46 اF`S8 :8 DV7b.VG4 ةI;I9 t/4.\ا S/<2Eو  (traceability )  .  0[2ي

.s@.b 6J`@ 2ثLb K< .NJ/�2E دIy K< :L0 KV46 ا/GF74رب ا.ZV4ا w|.V0 A;IJE KV46 ا/F[JVBG4ا M;ر.iG4ا T46 ا<
   .8.زا2k K< u4ر اdd�G4.ت ا@و6/4

 

 �4m و 6<�,� 
 

6\I]NG4ا Sh� 6_`.[46 اa2GZG42د اE6_`.[4وا u/� ء./s T]8  ب.dm )SdC K< 6G/JG4ا  (KV4وا vL[42د اN9 تIa.\ 
.NL/J]E و60 وIG4و@ت ا@و6/4 ا.LG4ا TFa ت.r`lG4ا A;IJVb. 
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Eclipse Innovation  ( ./9242]hE ام Tb آ6 اىS� D4.8ز DL]8و)IBM Technology Fellowship (;أ.o . 
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